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AHHOTANUA

Texuunueckue Pexkomennanuu (TP) monzeMHbIX TpyOOIIPOBOIOB CUCTEM BOJOOTBEACHHUS U3 TIOJIUIIPOITMICHOBBIX TPYO C IBYXCIIOMHOIM,
rodppupoBanHoit cterkou (TY 2248-011-63782914-2009) pazpadotansr OO0 «MAT'HAKOP». TP cocTaBisiics yuauThiBasi TpeOOBaHHS IEHCTBYIOIIHNX
HOopMaTtuBOB Poccuiickoit Penepanuu.

Hactosimuit TP pekoMeHIyI0TCsl K UCOJIb30BAHUIO CIIEIMATMCTaMHU IPOCKTHBIX, CTPOUTENIBHBIX U AKCITyaTallMOHHBIX OpTraHU3allui,
BBITOJIHSAIOUINM PaOOThI IO MPOSKTUPOBAHHUIO, MOHTAXKY U KCIUTyaTaIl[i Oe3HAMOPHBIX MMOA3EMHBIX, TPYOOIIPOBOIOB CUCTEM BOJIOOTBEACHUS U3
nosmnponuiaeHoBIX TPYO «MAT'HAKOPy (nanee tpyO).

B TP npuBeneHsl: HOMEHKJIAaTypa TpyO; MOTpeOUTENbCKIE CBOWCTBA, 00JacT MpuMeHeHus TpyO. [IpuBOASATCS TEXHOIOTHS YKIaJKU U METOJUKH
TUJIPaBIMYECKOr0 ¥ MPOYHOCTHOTO pacyeToB TpyOonpoBo1oB. TP comepkut pekoMeH1auu 1o, ciade TpyOonpoBOIOB B IKCIUTyaTalMio0, TpeOOBaHUSAM
6e30macHOro NMpou3BoACTBa padboT u ap. B coctas TP BXoAAT TabauIIbI U THIPABINYECKOTO pacueTa MOJUIPONUICHOBBIX TPYO.

Pemenue Bompoca o mpumeHeHun TP st KOHKPETHBIX 00bEKTOB OTHOCUTCS K KOMIICTCHITUH 3aKa3uuKa, MPOCKTHOM MM CTPOUTEIbHON
OpraHM3alIiu.

B cnyuae npuHsATHS pelieHUs 0 MpUMeHeHre HacTosAuero TP mpu npoekTUpoBaHUM, U CTPOUTENLCTBE TPYOOIIPOBOAOB U3 MOJIUIIPONUICHOBBIX
Tpyo Mapku «MAI'HAKOP, pexomenayeTcst coOI0AaTh BCE YCTAHOBIICHHBIE B HUX TTOJIOKEHHUSL.
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1.001mag 4acThb.

Hacrosiue Texundyeckue pekoMmenaanuu (aanee - PekoMenaanun) pacnpocTpaHsOTCs Ha MPOSKTUPOBAHUE U CTPOUTENIHCTBO MO3EMHBIX

0e3HaINOPHBIX TPYOOIPOBOIHBIX CUCTEM BOJIOOTBEACHUS (X035IIICTBEHHO — OBITOBOM, IPOMBIIIIICHHON U JOK/I€BOM KaHAIN3ALMHU) U3 TOQPUPOBAHHBIX
JBYXCIJIOWHBIX MOJIMIIPOIMIIEHOBBIX TPYO.

B pexomeHmanusx npuBeIeHbI:

- HOMEHKJIaTypa TpyO, H3rOTaBIMBAEMBIX U3 MOJIHUIIPOITUIICHA,

- 007acTh MX IPUMEHEHUS,

- TpeOOBaHUs MO YCTPOMCTBY OCHOBAHUH MO TPYOBI U 3aCHITIKE TPYOOTIPOBO/IOB,

- TUAPABIIMYECKHIA pacueT TPyOOIpoOBOIOB,

- OTKPBITasl ¥ 3aKPhITast IPOKJIAIKa TPyOOIIPOBOJIOB,

- MPOCKTHPOBAHKE B OCOOBIX YCIOBHSIX IKCILTyaTaIlUH,

- cAaya B OKCIUTyaTaIluIo,

- TpeboBaHUs K O€30MaCHOCTH PadboT U Ip.

PexomeHmammm Taxke coepkar pacdeThbl ¥ TaOIHIIbI JUIs TPyOOIIPOBOIOB U3 TIOIHITPOITHICHOBBIX TPYO.
[Ipu cTpouTenbCcTBE, MPOSKTUPOBAHUH U IPUHITHU B SKCILTYaTAIUIO BOJOOTBOISIINX CETEH M3 MOJUIIPOINUIICHA TOKHBI YYUTHIBATHCS

TpeOOBaHUS CIEAYIONMINX JOKYMEHTOB, a TAK)Ke JJOKYMEHTOB, IPOMMEHHOBAHBIX B pazzeie Pexomenaanuu:

I'OCT 12.1.004-98 CCBT. [1oxxapoB3psIBOOE30MaCHOCTD BEIIECTB M MaTepuanoB. HoMeHKIaTypa mokasateseil 1 MeTo/1bl ONpeAeTICHHUS.
I'OCT 12.3.006-75 CCBT. DkcrutyaTanys BOJOTPOBOIHBIX U KaHAIM3AIMOHHBIX COOPYKEeHUM U ceTeid. O0mme TpedoBaHusl 0€30MaCHOCTH.
CHulI 2.04.02-84 BonocHabxenue. HapyXHbie ceTH U COOPY>KCHHS.

CHullI 2.04.03-85 Kananuzanus. HapykHble CETH U COOPYKEHUS.

CHulII 2.05.02-85* ABTOMOOHIIBHBIEC TIOPOTH.

CHuII 2.05.03-84* MocTsl 1 TpyOBI.

CHuII 2.07.01-89* I'panocTpoutenscTBo. [manupoBKa 1 3aCTpoiiKa TOPOJICKUX U CEITBCKHUX MOCETCHH.

CHullI 3.01.04-87 [Ipremka B 3KCIUTyaTalUIO 3aKOHUYEHHBIX CTPOUTEIHECTBOM 00beKTOB. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI.

CHull 3.02.01-87 3emiisiHble COOPYKEHUsI, OCHOBaHHS U (PyHIaMEHTHI.

CHull 3.05.04-85* Hapy>kHbIE€ CETH U COOPYXECHHS BOJIOCHA0KEHUS U KaHAIN3ALUH.

CHull 3.05.05-84 TexHonornueckoe 000py0BaHUE U TEXHOJIOTMYECKHE TPYOOTIPOBO/IBI.

CHull 12-04-2002 bezonacHocTh Tpyaa B crpoutenbeTBe. Yacts 1. O6mue TpeboBaHms.

CHullI 12-04-2002 be3zonacHocTh Tpyaa B crpoutenberse. YacTs 2. CTpouTenbHOE IPOU3BOICTBO.

CHuII 21-01-97* IloxxapHast 6€301acHOCTh 3/JaHUN U COOPY>KCHHI.

CHulII I11-4-80* TexHuka 6€30MaCHOCTH B CTPOUTEIHCTBE.

CII 40-102-2000 CBoj mpaBuII MO MTPOSKTUPOBAHUIO 1 MOHTAXXY TPYOOTIPOBOIOB CUCTEM BOJOCHA0KEHUS U KaHAJIM3AIUHU U3
MOJIMMEPHBIX MaTepuanioB. O01me TpedoBaHUSI.

CII 40-104-2001 ITpoekTpoBaHuE U MOHTAXX MOJ3EMHBIX TPYOOIIPOBOOB BOIOCHA0KEHHUS M3 CTEKIIOIUIACTUKOBBIX TPYO.

CII 40-105-2001 ITpoekTpoBaHuEe U MOHTAX MOJ3EMHBIX TPYOOIIPOBOIOB KaHAIM3AIIUU CTEKIIOIIIACTUKOBBIX TPYO.



CH 322-74 Ykazanusi 1o TpOU3BOACTBY U IMTPUEMKE padOT MO CTPOUTEILCTBY B TOPOAaX U HA MMPOMBIIUICHHBIX IPEANPUATHSIX KOJUIEKTOPHBIX
TOHHEJIEH, COOPYKAEMBIX CIIOCOOOM HTUTOBOM MPOXOIKH.

BCH 006-89 CtponTtenbcTBO MarucTpaabHBIX U IPOMBICIOBBIX TpyOOIpoBo1oB. CBapKa.

BCH 014-88 CtpouTtenbcTBO MarucTpajgbHbIX U IPOMBICIIOBBIX TPYOOIIpoBOI0B. OXpaHa OKPYKaIOLIEH CPeIbl.

CanlluH 2.2.3.1384-03 I'uruennueckue TpeOOBaHMS K OPraHU3aMH CTPOUTEIHHOTO MPOU3BOACTBA U CTPOUTEIBHBIX PadoT.

TY 2248-001-63782914-2009 «TpyOs! U3 monumponuieHa roppupoBaHHbIE ABYXCIOWHBIE A7 Oe3HanopHbIX TpyOonpoBogoB «MAT'HAKOP»
[1I1b-01-93 IlpaBuna noxxapHoii 6e3omnacHocT B PO.

16 03-585-03 IIpaBuia ycTpoicTBa 1 6€30MaCHOM SKCILTyaTallui TEXHOJIOTUYECKHX TPYOOIIPOBOIOB.

I[TOT PM-020-2001 MesxoTpaciieBbIMH MPAaBUJIAMHU 10 OXpaHe TPyAa MPHU AIEKTPOCBAPOUHBIX U Ta30CBAPOYHBIX padOTax.

I[TOT PM-025-2002 MesxoTpaciieBbIMU ITpaBUJIAMH IO OXPaHe TpyAa MpH SKCIUTyaTallMi BOAOMPOBOIHO-KAaHAIM3AIMOHHOTO X035MCTBA.
PexoMeHnanuu 1o moBbIIIEHUIO HAZEKHOCTH CUCTEM BOJIOOTBECHHS C MPUMEHEHHEM IJIaCTMACCOBBIX TPYO B pailOHax MOBBIIIEHHOM
ceCMUYHOCTH. MOCKOBCKHN MHKEHEPHO-CTPOUTENIbHBIA HHCTUTYT nMeHH B.B. KyiiObimesa, THCTUTYT MEXaHUKHU U CEICMOCTOUKOCTH
coopyxenuiit umenn M.T. YpaszbaeBa. M.-Tamxkenr, 1988.



2.IlorpeduTennckue cBoiicrea Tpyo MAI'HAKOP.

2.1.11peumymiecteo Tpydo MAI'HAKOP.
Tpyost MATHAKOP npousBozstes u3 nonumnponuwieHa 6inok-cononumepa (I111-b), uro mo3Bossier um odecrieunBaTh BEICOKHE (PUZUKO-
XMMUYECKHE TTOKA3ATENH.
Konctpykunonnsie ocodenHocty nonunponuiaeHoBoit Tpyost MAI'HAKOP no3BosisiioT JOOUTHCS €€ BHICOKUX MOTPEOUTEIBCKUX CBOMCTB:
- HU3KHH yJeNbHBIN BEC [0 CPABHEHHUIO C JKEJIEe300€TOHOM, CTANIBIO U YyT'YHOM;

- BO3MOYKHOCTb YKJIAJIKU TPYOOITPOBOIOB B 3eMJII0 0€3 MCIIOJIb30BaHUsI KOMIICHCAIIHH;
- HU3Kas TEIJIONPOBOJAHOCTS;

- MOpPO30CTOMKOCTB;

- YCTOMYMBOCTb K UCTUPAHUIO;

- YCTOWYMBOCTH K OJYKIAIOIIUM TOKaM (HE TMPOBOJUT TOK);

- YCTOWYHMBOCTBH K BO3JICHCTBHUIO OOJBIIMHCTBA XUMHUECKUX COCTMHEHUI;

- YCTOMYMBOCTH K BO3JIEUCTBUI0 MUKPOOPTaHU3MOB;

- MPOYHOCTH U JOJITOBEYHOCTb;

-  THOKOCTB;

- JIETKOCTh MOHTaXa, CKJIaAUPOBAHUS U TPAHCIIOPTUPOBAHHUS.

2.2. Texnuyeckue TpedGOBaHUs.

Br10op auameTpa, TONIHHBI CTEHKH TPYO, KJIACCOB pabovero AaBICHHS U )KECTKOCTH JIOJDKEH OCYIIECTBISITECS C YIeTOM TPeOOBaHUH 110
MPOIYCKHOW CIIOCOOHOCTH U PE3YJIbTaTOB MPOYHOCTHOTO pacyeTa MOA3EMHBIX TPYOOIPOBOAOB MO NPEAETbHBIM COCTOSHUSIM.
TpyOorpoBobI, N3rOTOBICHHBIE U3 MOJUIPOIUIICHOBBIX TPYO MPH CTPOUTEIHCTBE HAPYKHBIX CHCTEM BOJOOTBEICHHUS, TOJIKHBI 00JIaAaTh:
- cpokoM ciyx0b1 He MeHee 50 jeT (pu yCIoBUU COOJI0ICHHUSI HEOOXOIMMBIX TPeOOBaHUHM TTPH MPOKJIAIKE U IKCIUTyaTallil TPyOOIIPOBOIA);
- PEMOHTONPUTOAHOCTHIO MPH JTFOOBIX BHIaX OTKA30B;
- paboTOCIOCOOHOCTBIO B YCIOBHSIX, PH KOTOPBIX MaKCUMAaJIbHAs TEMIIEpATypa OKpYXKarollel 1 TPaHCIOPTUPYEMO# cpeabl He npeBbimaet +70°C
- amuHuManbHag -40°C;
- IIpounocTtbio, HEOOXOAUMOI AJIsl pabOTOCIIOCOOHOCTH TPYOOIIPOBO/IA MMPU CTATHUECKUX U AUHAMHUYECKUX BO3JCUCTBUAX OT BHEIIHUX CHII U
BHYTPEHHETO JIaBJICHUSI.
Bce TpyOBI 1 GUTHHTH, U3TOTOBJICHHBIC IO TEXHOJIOTHH U Ha 000pyIOBaHUN KOMITaHUH Magnaplast JOKHBI UMETh TJIaJIKHE BHYTPCHHUE
MOBEPXHOCTH, HYJIEBOE BOJOIOIIIONIEHHE, BEICOKYIO CTOWKOCTD K Pa3IMYHbIM BUJaM KOPPO3UH U 00Pa30BaHHIO OTIIOKEHHIA.
HomeHnknarypa npoIyKIIHH MOTHOCTHIO Tpe/ICTaBiIeHa B TEXHHYECKUX YCIOBUSX.
CBoiicTBa MOJIUIPOIIMIIEHA 3aBUCSAT OT UCIIOJIB3YEMOTO ChIPbs, MOJU(PHUKATOPOB, a TAK)KE UCTIONB3YEMBIX METOI0B ITPOU3BO/ICTBA.
CgoiictBa maTepuana Tpy0 — nmonunponuieHa [1I1-b (PP-B) npusenens: B Tadmuie 1



Ta0numa 1.

HaumeHnoBanue nokaszareinei Pa3zmepHOCTB 3HaueHue

IInorHOCTE [/em® 0,90

IIpenen TeKy4ecTu Ipu pacTsKEHUU MIIa >20

Moyib ynpyrocTy Ipu pacTsKEHUN MITIa 1250
OTHOCHTENBHOE YJUIMHEHUE TIPU Pa3pbIBe % >400
Koaddurment nuHeitHOT0 TEIIOBOTO pacIIupeHus oC! (1,1-1,4)x10™
Jnama3oH TeMnepaTryp MOHTaxa °C Ot -20 o +70
Jlnana3oH TeMneparyp KCIIyaTaluu °C Mo +70,

KpaTkoBpeMeHHO 10 +100

I'odpupoBanHbIe IBYXCIONWHBIE TPYObI N3 TOJUIPONUICHA TPOU3BOSTCS METOAOM HENPEPHIBHOM IIHEKOBOW AKCTPY3UHU C (OPMUPOBAHUEM
HETPEPHIBHOTO rodpa Ha HApY>KHOW MOBEPXHOCTHU M CBAPKOM TJIa/IKOTO BHYTPEHHETO CJI0Sl TPYOBI IO MECTaM BIIAJAWH TOPPUPOBAHHOMN ITOBEPXHOCTH.

CoiicTBa Tpy0 mpuBeICHHI B Ta0IHIIE 2.

TaoOnuma 2.

HanmenoBaHue nokasarens 3HaueHue

BHemnuil BUA MOBEPXHOCTH Ha noBepxHOCTSIX TpyObl HE JOMYCKAIOTCS My3bIPH, TPEIINUHBI, PAKOBUHBI, IOCTOPOHHUE
BKJTIOYEHUS M IPU3HAKH JECTPYKLIUHU MaTepuana. Topibl TpyO AOKHBI OBITH MEPIEHANKYIISPHBI
€e TIPOJI0JIBHOM OCH M OTPE3aHbI IO cepeIMHe BIaauHbl rodpa. LIBeT HapyKHON TOBEPXHOCTH
TPYObI — OpaHXKEBBIN MM YEPHBIN (YEpHBIH ¢ monocamu). ['aakas BHYTpEeHHSS TOBEPXHOCTD
MOYKET OBITh IPYroro npera. BHeNHM BUA JOIKEH COOTBETCTBOBATh KOHTPOJIBHOMY 00pasiy

['eomeTpuueckue pasmepbl CootBetcTBHE pazMepoB Tabaumam 2-3 TY 2248-001-63782914-2009
Komb1eBas »xKeCTKOCTb, xH/Mm* 8

Konbuesas rubkocts npu 30%-Hoi OTtcyTCcTBUE Ha UCIIBITYEMOM 00paslie:

nedopmanuu d. -pacTpecKUBaHUs BHYTPEHHETO UM HAPYKHOTO CJIO,

-pacciaoeHus CTEHOK,
-paspymeHue oopasua,
-M3JI0Ma B MOTMIEPEYHOM C€UeHUHU 00pasia (MmoTepsi yCTONIHMBOCTH )

HanmenoBanue nokazarens 3HaueHue
N3menenune aymmHbl Tpyo mocie nojxorpesa, | 3,0
% He noiee




Croiikocts Kk 10 ygapam nagaronmm rpy3om
maccoit 0,8 xr npu temmneparype 20°C (B
YCIIOBUSIX TEPMOCTATUPOBAHNSA)

bes pazpymennit

['epMeTUYHOCTH COSAMHEHUS TPYOBI IPH
BHyTpeHHeM nasiiennu 0,05 MIla npu
T=20°C mocne ucnplTaHuii B TeueHnH 15
MMH.

be3 nmpu3HakoB HapyLIEHUS TEPMETUYHOCTH

K ucrnonb3oBanuio MOryT ObITh omyIieHb! TpyObl u3 111, u3roToBieHHBIE IO APYTOi TEXHOJIOTHUH, a TAKXKE TPYObl UMIOPTHOTO MTPOU3BOJICTBA ,
MOKa3aTeJM CBOMCTB KOTOPHIX HE HUXKE, IPUBEJCHHBIX B Ta0uuIe 2. B To e BpeMs TOIMyCKalOTCs K HCIIOIB30BaHMIO TOJBKO Te TpyOs! u3 I, umeromue

cepTu(UKAT COOTBETCTBHUS.

B Tabnuue 3 nmpuBeaeHbI pe3yabTaThl CPAaBHUTEIBHBIX UCTIBITAHUN Ha CTHpaHue o Metoay Darmstand. MicnbIThIBanack cMech BOJIBI C TIECKOM H

11e0eHKOH (InaMeTp 3epeH MeHbIle 3 MM, CoJIep:KaHre TBEP/IbIX YaCTUILl He MpeBbIano 46% odbeMa cMecH)

CpaBHeHHE YCTOHYMBOCTH K CTUPAHMIO TPYO U3 Pa3IUUHBIX MaTEPHAJIOB MOKA3bIBAET, YTO U3HOC TPYO M3 IPYTUX MAaTEPUANIOB, €CIIH IPUHATH

yCJIOBHO 3HaueHue u3Hoca Tpyosl u3 [111 3a 1, mpu TeX ke yCIOBUSX UCIIBITAHUHN 3HAYNTEIHHO BBIIIIC.

Tabnuua 3
Marepuan TpyObI W3HOC cTeHKH ( MKM) OTHOCUTENBHBIN POCT BHYTPEHHUX HanpskeHuH (%)
I1I1 1 0,6
Craib 2,28 6
Uyryn 2,77 2
Kepamuka 5,72 2
beron 21,09 5
A/tieMeHT 22,92 9

Tpyost MATTHAKOP oTnugarotcst 6ojiee BEICOKOH CTETIEHBIO YCTOMUYHMBOCTH K CTUPAHHUIO, Y€M OOJIBITUHCTBO TPAAUIIMOHHBIX MaTEpHAJIOB.
3T0 0cOOEHHO BaXKHO MPH TPAHCIIOPTHPOBKE CTOYHBIX BOJ, COAEPKAIIUX MECOK, MeOEHb, IUIAKU U T.J., KOTOPhIE BCTPEYAIOTCSA B CTOUYHBIX BOJIAX
NpeanpusATHIA NepepaboTKU KaMHs, HCKOIAEMBbIX, TPAHCIIOPTUPOBKU OETOHHBIX CMECEH, TBEpbIX OTXO0/10B, IIaMa U T.JI.

TpyOsl U3 NOAMUIIPOITUIIEHA JIETKUE U OTJIMYAIOTCSl BBICOKOW TEMIIEpaTypHOU CTOHKOCThI0. OHM MOTYT BBIIEP>KUBATh KaK BBICOKYIO (110 +95-
100°C), Tak u HU3KYM0O (110 -60°C) Temneparypy.

Komnbuesas sxectkocts TpyO u3 I1I1 sxBUBaseHTHA 8 kH/M* uto COOTBETCTBYET JKCILTyaTallMOHHOMY Kiaccy T.




3.Homenkaatypa Tpy0 u 00J1aCTh NIPUMEHEHMSI.

IN'odpuposannbie nByxcioiiabie monmnponuicHoBbie TPyOsl MAT'HAKOP npumeHstoTes st CTpOUTENBCTBA CHCTEM BOJOOTBEICHHMS
(X03511ICTBEeHHO-OBITOBOM 1 JINBHEBOM KaHanu3auuu). Kpome Toro, OHM MOTYT TaKk:Ke IPUMEHSTHCS JJIs1 BOCCTAHOBJICHUS BETXUX TPYOOIIPOBOIOB
CrocoO0M MPOTSHKKHU B QYTIsipax M TOHHENAX. biaronaps cBoeii BEICOKON YCTOMUMBOCTH K IEUCTBUIO XMMHUUECKH aKTUBHBIX CPEJI MOJIUIIPOIUIICHOBEIE
Tpyos1 MAI'HAKOP mmmpoko npumMeHstoTes ¥ JUIst OTBOAA MPOMBIIITICHHBIX CTOYHBIX BOJ. B CTOUHBIX BOJjaX MOT'YT IPUCYTCTBOBATh B OOJIBIION
KOHIICHTpAIlUU TaKHE BEIIECTBA, KaK Maclia, paCTUTEIbHBIC U )KUBOTHBIC, OPTaHUYECKHE pacTBOpUTENH, TodToMy Tpyosl MAT'HAKOP mMoryT ¢ yciexom
IIPUMEHSTHCS U IIPU OTBOJIE CTOYHBIX BOJI OT dKMBOTHOBOJUYECKUX KOMILJIEKCOB.

I'odpupoBanHbie IBYXCIONWHBIE TPYOBI U3 MOJUIPONUICHA C HOMUHAJIBHBIM Hapy>KHBIM 1raMeTpoM 160MM 1 HOMUHAJIBHBIM BHYTPEHHUM
mrametpoMoT 200mm 1o 1000MM npousBoasaTCs npeanpusTueM-u3roroputeneM no TV 2248-001-63782914-2009 «TpyObl U3 nmonunponuieHa
ro)pupoBaHHbIE ABYXCIOWHBIC Tl Oe3HANOpHBIX TpyoonpoBo1oB «MAT'HAKOP

CopTraMeHT noUIponmieHoBbIX To¢pupoBanHbix Tpy0o MAT'HAKOP o TY 2248-001-63782914-20009.



Dx

DB

leBH

minininininiinininisisisisisisinisininisinisisinisinininininininininini

iimininininisisinininininininisisisinisininisinininininiEE

Dp

I O O

I O O O

OCHOBHBIE pa3Mepbl rTOppUPOBAHHBIX ABYXCIOWHBIX TPYO M3 MOJUMNPONUIICHA, B MM.

Buytpennuii tuameTp, Buyrpenmuii
HoMUHAJIBHBIIH d; Hnuna Amuna | iuametp pactpyoa, HomunambsHas
auameTp pactpyba, | pactpyoa, DN I
TPYOE Homun. Tpenenbnoe r L1* Homunan Tpen. P
OTKJIOHCHHUC OTKJIOH.
160 139.8 | -1,0 | +1,0 82 90 171,7 +0,6
200 196,7 | -1,4 | +0,7 151,5 148 2272 +0,7
250 2476 | -1.8 | +0,9 179 173 285,1 +0,9
300 296,0 | -2,0 | +1,0 217 214 340,9 +0,9 3000™°
400 3949 | 28 | +1,4 222 217 4548 +0,9
500 4988 | 3.4 | +1,6 265 262 576,0 +1,0 6000"°
600 5956 | -4,0 | +2,0 329 323 687,0 +1,2
800 800,0 | -40 [ +4,0 370 395 909,3 +1,4
1000 1000,0 | -5,0 | +5.0 456 480 10072 +1,6
* Pasmep U1 cipaBoK

Tabnuua 4.




Tabmuma 5. OcHOBHBIE pa3Mepbl TOQPUPOBAHHBIX ABYXCIOWHBIX TPYO M3 MOJMUIPONUIICHA, B MM.

. | Hapyxusiii tuamerp,
HOI;[/[E:;J;;HH d, CIZ;IEZHZ’ C:S:{IEZIZE; [Iar r(;(bpa, Bricora .
TpyOBI Homu. gfg:g:;: HE MEHEE HE MeHee T rodpa, €
160 169,9 iy 13 2,6 18,9 10,6
200 2253 i L1 2,3 28,9 12,0
250 282,6 e 1,6 3,0 34,7 14,5
300 338,0 0 17 3.5 43,4 175
400 451,1 0% 2,3 4,5 57,8 23,6
500 5714 S 3,0 6.1 69,4 30,2
600 681,0 o 3,5 7.2 86,8 35,5
800 905 s 4,5 9,0 88,0 47,8
1000 1134 o 5,0 10,0 97,0 62,0
* Paszmep 11 cCipaBOK

TpyObl mpUMEHSIOTCS AJIsI CTPOUTENBCTBA U PEKOHCTPYKIUU TPYOOTIPOBOIHBIX CUCTEM BOJIOOTBECHUS, TPAHCTIOPTHPYIOIIUX KUIKUE CPEIBI C
temmneparypoit t°<+70°C (t°<+100 °C npu KpaTKOBpEMEHHBIX 3aJOBBIX cOpocax). [Ipu ux ykiragke UCTONb3yIOTCS KaK OTKPBITBIM METO/, TAK U METOJIbI
OecTpaHIIeHHOW MPOKIIAIKH.
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4.I'uapaBjan4vecKuil pacyer.

I'uapaBarueckuii pacueT TpyoOnpoBo10B 13 noaunponuieHoBsix Tpyo MAI'HAKOP BeimonusieTcs B cootBeTcTBUH ¢ TpeboBanusmu CHull
2.04.03-85 «Kananuzanus, Hapyxuasie cetn u coopyxkerus», CIT 40-102-2000 «I[IpoekTupoBaHue 1 MOHTaX TPYOOTIPOBOIOB CUCTEM BOJIOCHAOKEHUS U
KaHAJIM3aLUHU U3 TTIOJIMMEPHBIX MaTEPUATIOBY, a Takxke «TaOnuIibl 171 THAPABIMUECKUX PACUETOB HAIOPHBIX M OE3HAMOPHBIX TPYOOIIPOBOIOB U3

MOJIMMEPHBIX MaTepuanioB» A.S. JloGpombicoBa.

[TnacTmaccoBbie TPYOBI IO CPABHEHUIO C TPYOAMHU U3 TPAJAUILIMOHHBIX MAaTEPUAIIOB, 00J1a/1al0T MOBBIIICHHOHN MPOITYCKHOMN CIIOCOOHOCTBIO, UTO
MO3BOJISIET YCIIEIIHO UCIOIb30BATh UX B CTPOUTENBCTBE HOBBIX M JUIsl BOCCTAHOBIICHUS CETEH BOJOCHA0KEHUS U KaHAJIN3aLlUK, BBIIIEANX U3 CTpos. B
cucTeMax HapyKHOW KaHAJIM3allMU YyT'YHHBIE, )KeJIe300€TOHHBIE U KepaMUUeCKue TpyObl MOXKHO MEHAThH 0€3 pacueTa Ha IJIaCTMACCOBbIE TPYOBI,
UMEIOIINE UaMeTp, MEHBIINN Ha OJIUH COPTAMEHT, IIPU COOJIIOCHUU PAaBEHCTBA YKIIOHA.

Tabnuma pacuera s quamerpa 160/139

h/D 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008
q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 - - 2,3 0,6 2,5 0,7 2,8 0,7 3,0 0,8
0,40 - - 3,9 0,7 4.4 0,8 4,8 0,8 5,2 0,9
0,50 - - 5,8 0,8 6,5 0,9 7,2 0,9 7,7 1,0
0,60 6,8 0,7 7,8 0,8 8,8 0,9 9,6 1,0 10,4 1,1
1,00 - - 11,6 0,8 13,0 0,9 14,5 0,9 15,5 1,0
h/D 0,009 0,010 0,011 0,012 0,013
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 3,2 0,8 3.4 0,9 3,6 1,0 3,8 1,0 4,0 1,0
0,40 5,6 1,0 5,9 1,0 6,3 1,1 6,6 1,2 6,9 1,2
0,50 8,3 1,1 8,8 1,2 9,3 1,2 9,8 1,3 10,3 1,4
0,60 11,2 1,2 11,9 1,3 12,6 1,3 13,2 1,4 13,8 1,5
1,0 16,6 1,1 17,7 1,2 18,7 1,2 19,7 1,3 20,6 1,4




h/D 0,014 0,015 0,016 0,017 0,018
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 472 1,1 4.4 1,1 4,5 1,2 4,7 1,2 4.8 1,3
0,40 7,2 1,3 7,5 1,3 7,8 1,4 8,1 1,4 8,3 1,5
0,50 10,7 1,4 11,1 1,5 11,6 1,5 12,0 1,6 12,4 1,6
0,60 14,4 1,5 15,0 1,6 15,6 1,6 16,1 1,7 16,6 1,7
1,0 21,5 1,4 22,3 1,5 23,1 1,5 24,0 1,6 24,7 1,6
h/D 0,019 0,020 0,030 0,040 0,050
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 5,0 1,3 5,1 1,3 6,4 1,7 7,5 2,0 8,5 2,2
0,40 8,6 1,5 8,8 1,6 11,0 1,9 12,9 2,3 14,6 2,6
0,50 12,7 1,7 13,1 1,7 16,4 2,2 19,2 2,5 21,6 2,8
0,60 17,1 1,8 17,6 1,9 22,0 2,3 25,7 2,7 29,0 3,0
1,0 15,5 1,7 26,3 1,7 32,7 2,2 38,3 2,5 43,2 2,8
h/D 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/c q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 9,4 2,4 10,1 2,6 10,8 2,8 11,6 3,0 12,2 3,2
0,40 16,1 2,8 17,4 3,1 18,6 3.3 19,8 3,5 20,9 3,7
0,50 23,8 3,1 25,7 3,4 27,5 3,6 29,3 3,9 30,8 4,1
0,60 31,9 3.4 34,5 3,6 36,8 3,9 39,3 4,1 41,3 43
1,0 47,5 3,1 51,4 3,4 55,0 3,6 58,6 3,9 61,7 4,1
h/D 0,110 0,120 0,130 0,140 0,150
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 12,8 3,4 13,4 3,5 14,0 3,6 14,5 3,8 15,0 3,9
0,40 22,0 3,9 22,9 4,0 23,9 472 24,9 4.4 25,6 4,5
0,50 32,5 43 33,8 4,5 35,3 4,7 36,7 4,8 37,8 5,0
0,60 43,5 4,6 45,3 4.8 47,3 5,0 49,2 5,2 50,7 53
1,0 64,9 43 67,6 4,5 70,6 4,7 73,5 4,8 75,6 5,0
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h/D 0,160 0,170 0,180 0,190 0,200
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 15,5 4,1 16,0 42 16,5 43 16,9 4,4 17,4 4,5
0,40 26,5 4,7 27,4 4.8 28,3 5,0 28,8 5,1 29,6 5,2
0,50 39,2 5,2 40,5 53 41,7 5,5 42,6 5,6 43,8 5,8
0,60 52,4 5,5 54,2 5,7 55,9 5,9 57,0 6,0 58,6 6,2
1,0 78,3 5,2 80,9 5,3 83,4 5,5 85,1 5,6 87,5 5,8
h/D 0,300 0,400
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 21,2 5,5 24,4 6,4
0,40 36,1 6,4 41,7 7,3
0,50 53,3 7,0 61,4 8,1
0,60 71,3 7,5 82,2 8,6
1,0 106,6 7,0 122,8 8,1
Tabnuupl pacueToB as aumetpa 226/197
h/D 0.003 0,004 0,005 0,006 0,007
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 - - 5,4 0,7 6,2 0,8 6,9 0,9 7,6 1,0
0,40 - - 9,3 0,8 10,7 0,9 11,9 1,0 13,0 1,1
0,50 11,7 0,7 13,9 0,9 15,9 1,0 17,7 1,1 19,4 1,2
0,60 15,8 0,8 18,7 1,0 21,5 1,1 23,8 1,2 26,1 1,3
1,0 23,5 0,7 27,8 0,9 31,9 1,0 354 1,1 38,8 1,2
h/D 0,008 0,009 0,010 0,011 0,012
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 8,2 1,0 8,7 1,1 9,3 1,2 9,8 1,2 10,3 1,3
0,40 14,1 1,2 15,1 1,3 16,0 1,4 16,9 1,4 17,7 1,5
0,50 20,9 1,3 22,4 1,4 23,7 1,5 25,1 1,6 26,3 1,7
0,60 28,1 1,4 30,1 1,5 31,9 1,6 33,7 1,7 354 1,8
1,0 41,8 1,3 448 1,4 47,4 1,5 50,1 1,6 52,6 1,7
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h/D 0,013 0,014 0,015 0,016 0,017
q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 10,8 1,4 11,2 1,4 11,7 1,5 12,1 1,5 12,5 1,6
0,40 18,5 1,6 19,3 1,6 20,1 1,7 20,8 1,8 21,5 1,8
0,50 27,5 1,8 28,6 1,8 29,8 1,9 30,9 2,0 31,8 2,0
0,60 37,0 1,9 38,5 2,0 40,0 2,0 41,5 2,1 42,7 2,2
1,0 55,0 1,8 57,3 1,8 59,5 1,9 61,8 2,0 63,6 2,0
h/D 0,018 0,019 0,020 0,025 0,030
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 12,9 1,6 13,3 1,6 13,6 1,7 15,4 1,9 17,0 2,1
0,40 22,2 1,9 22,9 1,9 23,4 2,0 26,5 2,3 29,1 2,5
0,50 32,9 2,1 33,8 2,2 34,7 2,2 39,2 2,5 43,1 2,7
0,60 44,1 2,2 45,3 2,3 46,6 2,4 52,6 2,7 57,8 2,9
1,0 65,8 2,1 67,7 2,2 69,5 2,2 78,4 2,5 86,2 2,7
h/D 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 19,8 2,5 22,3 2,8 24,5 3,1 26,4 3,3 28,5 3,6
0,40 34,0 2,9 38,2 3,3 41,9 3,6 45,3 3,9 48,7 4,1
0,50 50,3 3,2 56,5 3,6 62,0 3,9 66,9 4,3 71,9 4,6
0,60 67,4 3,4 75,7 3,8 83,1 4,2 89,6 4,6 96,4 49
1,0 100,6 3,2 112,9 3,6 124,0 3,9 133,8 4,3 143,9 4,6
h/D 0,090 0,100 0,110 0,120 0,130
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 30,1 3,8 31,9 4,0 29,2 3,7 34,9 4,4 36,4 4,6
0,40 51,5 4.4 54,5 4.6 50,4 43 59,6 5,1 62,2 5,3
0,50 76,0 4.8 80,5 5,1 74,9 4.8 88,0 5,6 91,9 5,8
0,60 101,8 5,2 107,8 5,5 100,8 5,1 117,8 6,0 123,0 6,2
1,0 152,1 4.8 160,9 5,1 149,9 4.8 176,0 5,6 183,7 5,8
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h/D 0,140 0,150 0,160 0,170 0,180
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 37,6 4,7 39,0 49 40,4 5,1 41,7 5,3 42,6 5,4
0,40 64,1 5,5 66,6 5,7 68,9 5,9 71,2 6,1 72,7 6,2
0,50 94,7 6,0 98,2 6,3 101,7 6,5 105,0 6,7 107,2 6,8
0,60 126,7 6,4 131,5 6,7 136,1 6,9 140,6 7,1 143,5 7,3
1,0 189,3 6,0 196,5 0,3 203,4 0,5 210,1 6,7 2144 6,8
h/D 0,190 0,200 0,210
q, 1/c v, M/c q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 43,8 5,5 45,0 5,7 46,2
0,40 74,8 6,4 76,9 6,5 78.9 6,7
0,50 110,3 7,0 113,4 7,2 116,3 7,4
0,60 147,6 7,5 151,7 7,7 155,7 7,9
1,0 220,6 7,0 226,7 7,2 232,7 7,4
Tabmuip! pacdeToB 1t auMeTpa 283/248
h/D 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 11,4 0,9 12,7 1,0 13,9 1,1 14,9 1,2 16,0 1,3
0,40 19,7 1,1 21,9 1,2 23,9 1,3 25,7 1,4 27,6 1,5
0,50 29,3 1,2 32,5 1,3 35,4 1,4 38,2 1,6 40,9 1,7
0,60 394 1,3 43,7 1,4 47,6 1,5 51,3 1,7 55,0 1,8
1,0 58,6 1,2 65,0 1,3 70,9 1,4 76,3 1,6 81,8 1,7
h/D 0,010 0,011 0,012 0,013 0,014
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 17,0 1,4 17,9 1,4 18,8 1,5 19,6 1,6 20,4 1,6
0,40 29,2 1,6 30,8 1,7 32,2 1,8 33,7 1,8 35,1 1,9
0,50 433 1,8 45,7 1,9 47,8 1,9 50,0 2,0 52,0 2,1
0,60 58,2 1,9 61,4 2,0 64,2 2,1 67,2 2,2 69,8 2,3
1,0 86,6 1,8 91,4 1,9 95,6 1,9 100,0 2,0 104,0 2,1
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h/D 0,015 0,016 0,017 0,018 0,019
q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 21,2 1,7 22,0 1,8 22,7 1,8 23,4 1,9 24,2 2,0
0,40 36,5 2,0 37,8 2,1 38,9 2,1 40,2 2,2 41,5 2,3
0,50 54,0 2,2 56,0 2,3 57,7 2,3 59,5 2,4 61,4 2.5
0,60 72,6 2,4 75,2 2,4 77,4 2,5 79,9 2,6 82,4 2,7
1,0 108,1 2,2 112,1 2,3 1154 2,3 119,1 2.4 122,9 2,5
h/D 0,020 0,025 0,030 0,040 0,050
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 27,4 2,2 29,5 2,3 32,9 2,7 35,2 2,8 37,6 3,0
0,40 47,0 2,6 51,4 2,9 56,3 3,1 60,3 3,3 64,4 3,5
0,50 69,5 2,8 75,8 3,1 83,3 34 89,2 3,6 95,2 3,9
0,60 93,3 3,0 100,8 3,3 111,7 3,6 119,5 3,9 127,6 4,2
1,0 139,1 2,8 145,9 3,1 166,6 34 178,3 3,6 190,5 3,9
h/D 0,060 0,070 0,080 0,090 0,010
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 40,1 3,2 42,2 3,4 44,3 3,6 45,9 3,7 47,8 3,9
0,40 68,6 3,7 72,2 3,9 75,7 4,1 78.4 4,3 81,7 4.5
0,50 101,3 4,1 106,7 4,3 111,9 4,5 115,9 4,7 120,7 4,9
0,60 135,8 4.4 143,0 4,7 149,9 4.9 155,2 5,0 161,6 5,3
1,0 202,7 4,1 213,5 4,3 2238 4,6 231,8 4,7 2413 4,9
h/D 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 49,6 4,0 50,9 4,1 52,7 4,3 54,3 4,4 55,9 4,5
0,40 84,8 4.6 87,0 4,7 89,9 4.9 92,7 5,1 95,5 5,2
0,50 125,2 5,1 128,5 5,2 122,3 5,4 136,9 5,6 141,0 5,7
0,60 167,7 5,5 172,1 5,6 178.,6 5,8 183,3 6,0 188.8 6,1
1,0 250,4 5,1 257,1 5,2 265,3 5,4 273,9 5,6 282,0 5,7
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h/D 0,016 0,017 0,018 0,019 0,020
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 56,9 4.6 58,4 4,7 59,9 4.8 61,4 5,0 62,8 5,1
0,40 97,2 5,3 99,8 5,4 102,3 5,6 104,8 5,7 107,2 5,8
0,50 143,2 5,8 147,2 6,0 151,0 6,2 154,7 6,3 1582 6,4
0,60 1922 6,2 197,2 6,4 202,2 6,6 207,0 6,7 211,8 6,9
1,0 287,1 5,8 294,6 6,0 302,1 6,2 309,3 6,3 316,5 6,4
Tabmumpl pacueroB s auametpa 338/296
h/D 0,0020 0,0025 0,0030 0,0035 0,0040
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 10,6 0,6 12,8 0,7 14,3 0,8 15,7 0,9 17,0 0,9
0,40 18,0 0,7 21,8 0,8 24,4 0,9 26,7 1,0 28,9 1,1
0,50 26,5 0,8 32,0 0,9 35,9 1,0 39,3 1,1 42,5 1,2
0,60 35,0 0,8 42,2 1,0 47,3 1,1 51,8 1,2 56,1 1,3
0,70 44,5 0,8 53,8 1,0 60,2 1,1 65,9 1,2 71,4 1,3
1,0 53,0 0,8 64,0 0,9 71,7 1,0 78,5 1,1 85,0 1,2
h/D 0,0045 0,0050 0,0055 0,0060 0,0070
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 18,1 1,0 19,2 1,2 20,3 1,1 21,3 1,2 23,4 1,3
0,40 30,8 1,2 32,6 1,2 34,5 1,3 36,2 1,4 39,8 1,5
0,50 45,3 1,3 48,0 1,4 50,8 1,4 53,3 1,5 58,5 1,7
0,60 59,8 1,4 63,4 1,4 67,0 1,5 70,3 1,6 77,2 1,8
0,70 76,1 1,4 80,6 1,5 85,3 1,5 89,5 1,6 98,3 1,8
1,0 90,6 1,3 96,0 1,4 101,5 1,4 106,5 1,5 117.0 1,7
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h/D 0,0080 0,0090 0,010 0,011 0,012
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 25,0 1,4 26,7 1,5 28,4 1,6 29,8 1,6 31,2 1,7
0,40 42,5 1,7 454 1,7 48,3 1,8 50,7 1,9 53,0 2,0
0,50 62,5 1,8 66,7 1,9 71,0 2,0 74,5 2,1 78,0 2,2
0,60 82,5 1,9 88,0 2,0 93,7 2,1 98,3 2,2 103,0 2,4
0,70 105,0 1,9 112,1 2,1 119,3 2,2 125,2 2,3 131,0 2,4
1,0 125,0 1,8 1334 1,9 142,0 2,0 149,0 2,1 156,0 2,2
h/D 0,013 0,014 0,015 0,016 0,017
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 32,5 1,8 33,8 1,9 35,6 2,0 36,4 2,0 37,6 2,1
0,40 55,3 2,1 57,5 2,2 60,5 23 61,9 2,4 63,9 2,5
0,50 81,3 2,3 84,5 2,4 89,0 2,5 91,0 2,6 94,0 2,7
0,60 107,3 2,5 111,5 2,6 117,5 2,7 120,1 2,8 124,1 2,9
0,70 136,5 2,5 142,0 2,6 149,5 2,7 152,9 2,8 157,9 2,9
1,0 162,5 23 169,0 2,4 178,0 2,5 182,0 2,6 188,0 2,7
h/D 0,018 0,019 0,020 0,025 0,030
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 39,0 2,1 39.8 2,2 41,2 2,3 46,2 2,5 51,2 2,8
0,40 66,3 2,5 67,7 2,5 70,0 2,7 78,5 3,0 87,0 3.3
0,50 97,5 2,8 99,5 2,8 103,0 2,9 115,5 3,3 128,0 3,6
0,60 128,7 2.9 131,3 3,0 136,0 3,1 152,5 3,5 169,0 3,9
0,70 163,8 3,0 167,2 3,0 173,0 3,1 194,0 3,5 215,0 3,9
1,0 195,0 2,8 199,0 2,8 206,0 2,9 231,0 3,3 256,0 3,6
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h/D 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 61,8 3,4 66,0 3,6 69,6 3,8 78,2 4,3 83,8 4.6
0,40 105,1 4,0 112,2 4,3 118,3 4,5 132,9 5,1 142,5 5,4
0,50 154,5 4.4 165,0 4,7 174,0 4.9 195,5 5,5 209,5 5,9
0,60 203,9 4,7 217,8 5,0 229,7 5,2 258,1 5,9 276,5 6,4
0,70 259,6 4,7 277,2 5,0 2923 5,3 3284 5,9 352,0 6,4
1,0 309,0 4.4 330,0 4,7 348.,0 4.9 391,0 5,5 419,0 5,9
Ta6mmia pacyeToB mist guamerpa 451/395
h/D 0,0020 0,0025 0,0030 0,0035 0,0040
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 27,6 0,9 30,2 0,9 34,0 1,1 39,0 1,2 41,6 1,3
0,40 46,9 1,0 51,3 1,1 57,8 1,3 66,3 1,5 70,7 1,6
0,50 59,0 1,1 75,5 1,2 85,0 1,4 97,5 1,6 104,0 1,7
0,60 91,1 1,2 99,7 1,3 1122 1,5 128,7 1,7 137,3 1,8
0,70 115,9 1,2 126,8 1,3 142,8 1,5 163,8 1,7 174,7 1,8
1,0 138,0 1,1 151,0 1,2 170,0 1,4 195,0 1,6 208,0 1,7
h/D 0,0045 0,0050 0,0060 0,0070 0,0080
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 442 1,4 46,6 1,5 51,6 1,6 554 1,7 60,4 1,9
0,40 75,1 1,7 79,2 1,7 87,7 1,9 94,2 2,0 102,7 2,2
0,50 110,5 1,8 116,5 1,9 129,0 2,1 138,5 2,2 151,0 2.4
0,60 1459 1,9 153,8 2,0 170,3 2,2 182,8 2,4 1993 2,6
0,70 185,6 1,9 195,7 2,1 216,7 23 232,7 2,4 253,7 2,6
1,0 221,0 1,8 233,0 1,9 2580 2,1 277,0 2,2 302,0 2,4
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h/D 0,0090 0,010 0,011 0,012 0,013
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 64,2 2,0 68,0 2,1 71,8 2,3 75,6 2,3 78,2 2,4
0,40 109,1 2,4 115,6 2,5 122,1 2,7 128,5 2,8 132,9 2,9
0,50 160,5 2,6 170,0 2,7 179,5 2,9 189,0 3,0 195.,5 3,1
0,60 211,9 2,8 2244 2,9 236,9 3,1 249.5 3,2 2581 3,3
0,70 269,6 2,8 285,6 2,9 301,6 3,1 317,5 3,2 328,4 3,3
1,0 321,0 2,6 340,0 2,7 359,0 2,9 378.,0 3,0 391,0 3,1
h/D 0,014 0,015 0,016 0,017 0,018
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 82,0 2,6 84.4 2,7 88,2 2,7 90,8 2,8 93,2 2,9
0,40 139.4 3,0 143,5 3,1 149,9 3,2 1544 3,3 1584 3,4
0,50 205,0 3,3 211,0 34 220,5 3,5 227,0 3,6 233,0 3,7
0,60 270,6 3,5 278,5 3,6 291,1 3,7 299,6 3,8 307,6 4,0
0,70 3444 3,6 354,5 3,7 370,4 3,8 381,4 3,9 391,4 4,0
1,0 410,0 3,3 422,0 3,4 441,0 3,5 454,0 3,6 466,0 3,7
h/D 0,019 0,02 0,03 0,04 0,05
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 95,8 2.9 98,2 3,0 122,2 3,8 139,8 4,4 156,2 4.8
0,40 162,9 3,5 166,9 3,6 207,7 4.5 237,77 5,2 265,5 5,7
0,50 239,5 3,8 245,5 3,9 305,5 49 349,5 5,6 390,5 6,2
0,60 316,1 4,1 3241 4,2 403,3 5,2 461,3 6,0 515.,5 6,6
0,70 402,4 4,1 412,4 4,2 513,2 53 587,2 6,0 656,0 6,7
1,0 479,0 3,8 491,0 3,9 611,0 4,9 699,0 5,6 781,0 6,2
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h/D 0,06 0,07
q, 1/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 172,6 5,4 185,2 5,5
0,40 293.4 6,3 314,8 6,8
0,50 431,5 6,9 463,0 7,4
0,60 569,6 7,4 611,2 7,9
0,70 7249 7,5 777,8 8,0
1,0 863,0 6,9 926,0 7,4
Tabnuua pacueroB g guamMeTpoB 571/499
h/D 0,0010 0,0015 0,0016 0,0017 0,0018
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 29.9 0,6 37,4 0,8 39,3 0,8 41,1 0,8 41,1 0,8
0,40 52,3 0,7 65,4 0,9 68,7 0,9 72,0 1,0 72,0 1,0
0,50 78,5 0,8 98,2 1,0 103,1 1,1 108,0 1,1 108,0 1,1
0,60 106,3 0,9 132,9 1,1 139,6 1,1 146,2 1,2 146,2 1,2
0,70 133,1 0,9 166,4 1,1 174,8 1,2 183,1 1,2 183,1 1,2
0,75 145,1 0,9 181,4 1,1 190,4 1,2 199,5 1,3 199,5 1,3
1,0 157,0 0,8 192,0 1,0 200,0 1,1 207,0 1,1 216,0 1,1
h/D 0,0019 0,0020 0,0025 0,003 0,0035
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 42,0 0,8 45,0 0,9 49,0 1,0 56,5 1,1 60,5 1,2
0,40 73,4 1,0 78,6 1,1 85,3 1,2 98.4 1,3 105,2 1,4
0,50 110,0 1,1 117,8 1,2 127,6 1,3 147,3 1,5 157,1 1,6
0,60 148,7 1,2 159,3 1,3 172,4 1,4 199,0 1,6 212,0 1,7
0,70 186,1 1,3 199,4 1,4 215,6 1,5 248.8 1,7 2649 1,8
0,75 202,8 1,3 217,2 1,4 2349 1,5 271,0 1,7 288.,6 1,8
1,0 220,0 1,1 228,0 1,2 259,0 1,3 287,0 1,5 314,0 1,6
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h/D 0,004 0,0045 0,005 0,006 0,007
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 64,3 1,3 68,1 1,4 71,9 1,5 79,4 1,6 87,3 1,8
0,40 111,7 1,5 1183 1,6 124,9 1,7 138,0 1,9 1514 2,1
0,50 166,9 1,7 176,7 1,8 186,5 1,9 206,2 2,1 225.8 2,3
0,60 225,3 1,8 238,5 1,9 251,8 2,0 278,3 2,3 304,4 2,5
0,70 281,5 1,9 298,1 2,0 314,6 2,1 347,7 2,4 380,2 2,6
0,75 306,6 1,9 32,6 2,1 3427 2,2 378,7 2,4 414,0 2,6
1,0 333,0 1,7 359,0 1,8 380,0 1,9 419,0 2,1 451,0 2.3
h/D 0,008 0,009 0,01 0,011 0,012
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 94,9 1,9 98,7 2,0 106,3 2,1 110,5 2.2 118,1 2.4
0,40 164,6 2,2 171,1 23 1843 2,5 191,2 2,6 204,4 2,8
0,50 245.4 2,5 2553 2,6 2749 2,8 284,7 2,9 304,3 3,1
0,60 330,9 2,7 344,1 2,8 370,6 3,0 383,5 3,1 409.9 3.3
0,70 4133 2,8 429.8 2,9 4629 3,2 478.,6 3,3 511,6 3,5
0,75 450,0 2,8 468,1 3,0 504,1 3,2 521,1 3,3 557,0 3,5
1,0 ,0 2,5 520,0 2,6 549,0 2,8 578,0 2,9 607,0 3,1
h/D 0,013 0,014 0,015 0,016 0,017
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 121,9 2,5 125,7 2,5 1334 2,7 137,2 2,8 141,0 2,8
0,40 211,0 2,9 217,5 3,0 230,7 3,1 2373 3,2 2439 3,3
0,50 314,2 3,2 3240 3,3 343,6 3,5 353,4 3,6 363,2 3,7
0,60 423,1 3,4 436,3 3,5 462,8 3,8 476,0 3,9 489,2 4,0
0,70 528,1 3,6 544,6 3,7 577,6 3,9 594,1 4,0 610,6 42
0,75 575,0 3,6 593,0 3,8 628.9 4,0 646,9 4,1 664,8 472
1,0 633,0 3,2 655,0 3,3 686,0 3,5 705,0 3,6 724,0 3,7
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h/D 0,018 0,019 0,02 0,025 0,03
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 144,8 2,9 148,6 3,0 152,4 3,2 171,8 3,5 187,4 3,8
0,40 250,5 3.4 257,1 3,5 263,7 3,6 296.9 4,0 323,5 4.4
0,50 373,1 3,8 382,9 3,9 392,7 4,0 441,8 4,5 481,1 49
0,60 502,5 4,1 515,7 42 528.,9 4,3 594,7 4,8 647,2 53
0,70 627,1 4,3 643,6 4.4 660,1 4,5 742,0 5,1 807,3 5,5
0,75 682,8 43 700,8 4.4 718,7 4,6 807,8 5,1 878,8 5,6
1,0 747,0 3,8 769,0 3,9 784.,0 4,0 885,0 4,5 964,0 4,9
Tabnuua pacueroB i AuaMeTpoB 681/596
h/D 0,0010 0,0015 0,0020 0,0025 0,0030
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 49,7 0,7 60,8 0,9 73,2 1,0 81,7 1,1 89,9 1,3
0,40 86,8 0,8 105,8 1,0 127,6 1,2 142,0 1,3 156,2 1,5
0,50 130,1 0,9 158,3 1,1 190,9 1,4 212,1 1,5 2333 1,7
0,60 175,9 1,0 213.9 1,2 2579 1,5 286,2 1,6 314,8 1,8
0,70 220,1 1,0 267,5 1,3 322,5 1,5 357,7 1,7 3934 1,9
0,75 239.8 1,1 291.4 1,3 351,3 1,5 389,6 1,7 428.5 1,9
1,0 260,0 0,9 317,0 1,1 382,0 1,4 4250 1,5 467,0 1,7
h/D 0,0035 0,0040 0,0045 0,0050 0,0060
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 98,0 1,4 106,6 1,5 114,8 1,6 120,3 1,7 131,2 1,8
0,40 170,3 1,6 184,8 1,8 199,0 1,9 208.,5 2,0 227,5 2,2
0,50 2545 1,8 275,7 2,0 296.9 2,1 311,0 2,2 3393 2,4
0,60 3434 1,9 371,7 2,1 400,3 23 419,3 2,4 457,4 2,6
0,70 4292 2,0 464,2 2,2 499.9 2,4 523,7 2,5 571,3 2,7
0,75 467,5 2,1 505,5 2,2 544 .4 2,4 570,3 2,5 622,1 2,7
1,0 509,0 1,8 552,0 2,0 594,0 2,1 623,0 2,2 679,0 2,4
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h/D 0,007 0,008 0,009 0,010 0,011
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 142,1 2,0 153,6 2,2 164,6 2,3 172,8 2,4 181,1 2,5
0,40 246,4 23 265,8 2,5 284,8 2,7 299,0 2,8 313,3 3,0
0,50 367,6 2,6 395,8 2,8 4241 3,0 4453 3,2 466,5 3,3
0,60 495.6 2,8 533,1 3,0 571,2 3,2 599,8 3,4 628,3 3,5
0,70 618.,9 2.9 665,4 3,1 712,9 3,4 748.,6 3,5 784,2 3,7
0,75 674,0 3,0 724,5 3,2 776,2 3,4 815,0 3,6 853,9 3,8
1,0 736,0 2,6 792,0 2,8 849,0 3,0 891,0 3,2 934,0 3.3
h/D 0,012 0,013 0,014 0,015 0,016
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 189,3 2,7 197,5 2,8 205,8 2,9 2144 3,0 219,9 3,1
0,40 327,5 3,1 341,7 3,2 356,0 3.4 370,5 3,5 380,0 3,6
0,50 487,7 3,5 508,9 3,6 530,1 3,8 551,4 3,9 565,5 4,0
0,60 656,9 3,7 685,5 3,9 714,0 4,0 7422 4,2 761,2 4,3
0,70 819,9 3,9 855,5 4,0 891,2 42 926,0 4,4 949.8 4,5
0,75 892,7 3,9 931,5 4,1 970,3 43 1008,2 4.4 1034,0 4,5
1,0 976,0 3,5 1019,0 3,6 1061,0 3,8 1104,0 3,9 1132,0 4,0
h/D 0,017 0,018 0,019 0,020 0,025
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 228,6 3,2 234,1 3,3 242.4 3,4 2479 3,5 278,5 3,9
0,40 394,6 3,7 404,1 3,8 4183 4,0 427,8 4,1 480,4 4,5
0,50 586,7 42 600,8 43 622,0 4.4 636,2 4.5 713,9 5,1
0,60 789,3 4,5 808,4 4,6 836,9 4,7 855,9 4,8 960,2 5,4
0,70 984,5 4,7 1008,3 4.8 1043,9 49 1067,6 5,0 1197,5 5,7
0,75 1071,8 4,7 1097,6 4.8 1136,4 5,0 1162,2 5,1 1303,5 5,7
1,0 1175,0 42 1203,0 43 1245,0 4.4 1274,0 4,5 1429,0 5,1
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h/D 0,03 0,04
q, 1/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 306,3 43 353,9 5,0
0,40 528,1 5,0 609.,4 5,8
0,50 784,6 5,6 904,8 6,4
0,60 1055,1 6,0 1216,0 6,9
0,70 1315,6 6,2 1515,8 7,2
0,75 1432,0 6,3 1649,8 7,3
1,0 1571,0 5,6 1811,0 6,4
Tabnuua pacueroB s auameTpoB 905/800
h/D 0,0010 0,0015 0,0020 0,0030 0,0040
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 105,9 0,8 135,0 1,1 154,9 1,2 1944 1,5 2292 1,8
0,40 184,6 1,0 235,2 1,3 269,2 1,4 337,0 1,8 396,6 2,1
0,50 276,5 1,1 351,9 1,4 402,1 1,6 502,7 2,0 590,6 2,4
0,60 373,7 1,2 475.,4 1,5 542,7 1,7 677,7 2,2 795.5 2,5
0,70 467,5 1,2 594,5 1,6 678,3 1,8 846,4 2,3 992.8 2,6
0,75 509,3 1,3 647,6 1,6 738,7 1,8 921,7 2,3 1081,0 2,7
1,0 553,0 1,1 692,0 1,4 812,0 1,6 1005,0 2,0 1182,0 2,4
h/D 0,0045 0,0050 0,0055 0,0060 0,0065
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 234,1 1,8 2439 1,9 258.5 2,0 2829 2,2 297.,5 2,3
0,40 405,0 2,2 4219 2,2 4472 2,4 489.4 2,6 514,7 2,7
0,50 603,2 2,4 628,3 2,5 666,0 2,7 7289 2,9 766,6 3,1
0,60 812,4 2,6 846,2 2,7 897,0 2,8 981,6 3,1 1032,4 3.3
0,70 1013,9 2,7 1056,2 2,8 1119,6 3,0 1225,2 3,3 1288,6 3,4
0,75 1104,0 2,7 1150,0 2,8 1219,0 3,0 1334,0 3,3 1403,0 3,5
1,0 1202,0 2,4 1267,0 2,5 1328,0 2,7 1459,0 2,9 1534,0 3,1
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h/D 0,0075 0,0085 0,0090 0,0095 0,01
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 321,9 2,5 341,4 2,7 351,2 2,8 360,9 2,8 372,1 2,9
0,40 556,9 3,0 590,7 3,1 607,6 3,2 624.4 3,3 6423 3,4
0,50 829,4 3,3 879,6 3,5 904,8 3,6 929,9 3,7 955,0 3,8
0,60 1117,0 3,5 1184,7 3,8 1218.,6 3,9 1252,4 4,0 12849 4,1
0,70 13942 3,7 1478,7 3,9 1520,9 4,0 1563,2 4,2 1602,7 43
0,75 1518,0 3,8 1610,0 4,0 1656,0 4,1 1702,0 4,2 1744,7 43
1,0 1660,0 3.3 1760,0 3,5 1810,0 3,6 1861,0 3,7 1911,0 3,8
h/D 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 386,8 3,0 406,4 3,2 4214 3,3 440,7 3,5 4553 3,6
0,40 667,7 3,6 701,5 3,7 727,0 3,9 760,6 4,1 786,0 472
0,50 992,7 4,0 1043,0 42 1080,7 43 1131,0 4,5 1168,7 4,7
0,60 1335,7 472 1403,3 4,5 1453,7 4.6 1521,6 4,8 1572,4 5,0
0,70 1666,0 4.4 1750,3 4,7 1813,0 4.8 1897,9 5,0 1961,2 5,2
0,75 1813,6 4,5 1905.4 4,7 1973,5 49 2066,1 5,1 2135,0 5,3
1,0 1987,0 4,0 2087,0 42 2163,0 43 2263,0 4,5 2339,0 4,7
h/D 0,016 0,017 0,018 0,019 0,020
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 475.,8 3,8 485,6 3,8 500,4 3,9 515,1 4,1 529.8 472
0,40 820,4 4.4 837,3 4,5 862,7 4,6 888,1 4,7 913,4 49
0,50 12189 49 12441 5,0 1281,8 5,1 1319,5 5,3 1357,2 5,4
0,60 1639,1 5,2 1672.,9 5,3 1723,6 5,5 1774,3 5,6 1825,0 5,8
0,70 2043,8 5,4 2085,9 5,6 2149,2 5,7 22124 5,9 2275,6 6,1
0,75 22247 5,5 2270,6 5,6 23394 5,8 2408,2 6,0 2477,0 6,1
1,0 2440,0 49 2490,0 5,0 2565,0 5,1 2640,0 5,3 2716,0 5,4

26



h/D 0,025 0,03
q, 1/c v, M/c q, 1/c v, M/C
0,30 594,7 4,7 651,2 5,1
0,40 1024,2 5,5 1120,4 6,0
0,50 1520,5 6,1 1662,1 6,6
0,60 2043,6 6,5 2233,1 7,1
0,70 2547,3 6,8 2782,7 7,4
0,75 2772,6 6,9 3030,8 7,5
1,0 3043.,0 6,1 33242 6,6
Tabnuua pacuero mia auamerpos 1134/1000
h/D 0,0010 0,0015 0,0020 0,0025 0,0030
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 191,6 1,0 226,6 1,1 272,4 1,4 303,1 1,5 3349 1,7
0,40 333,5 1,1 394,1 1,3 4733 1,6 526,2 1,8 579,8 2,0
0,50 498.7 1,3 589,1 1,5 706,9 1,8 785,4 2,0 863,9 2,2
0,60 673,6 1,4 795,3 1,6 953,9 1,9 1059,5 2,2 1164,0 2,4
0,70 842,2 1,4 9941 1,7 1192,1 2,0 1323,6 2,3 1453,1 2,5
0,75 917,5 1,5 1082,8 1,7 1298,3 2,1 1441,5 2,3 1582,3 2,5
1,0 998.,0 1,3 1195,0 1,5 1383,0 1,8 1548,0 2,0 1728,0 2,2
h/D 0,0035 0,004 0,0045 0,0050 0,0055
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 372,9 1,9 381,6 1,9 396,9 2,0 468,3 2,3 473,2 2,4
0,40 645,7 2,2 659,6 2,2 686,0 2,3 809,5 2,8 818,0 2,8
0,50 962,1 2,5 981,8 2,5 1021,0 2,6 1204,8 3,0 1217,4 3,1
0,60 1296,3 2,6 1321,7 2,7 1374,6 2,8 1622,2 3,3 1638,9 3.3
0,70 1618,3 2,8 1649,2 2,8 1715,1 2,9 2024,2 3,4 2045,0 3,5
0,75 1762,1 2,8 1795,5 2,8 1867,3 3,0 2205,4 3,5 2226,4 3,5
1,0 1924,0 2,5 1956,0 2,5 2074,0 2,6 2409,5 3,0 2434,0 3,1
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h/D 0,006 0,0065 0,0070 0,0075 0,008
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/C q, 1/c v, M/C
0,30 496,1 2,5 519,0 2,6 535,1 2,7 550,4 2,8 581 2,9
0,40 857,5 2.9 897,1 3,1 9241 3,1 950,5 3,2 1003,3 3,4
0,50 1276,3 3,3 1335,2 3,4 1374,5 3,5 1413,7 3,6 1492,3 3,8
0,60 1718,2 3,5 1797,5 3,7 1849.,6 3,8 1902,4 3,9 2008,1 4,1
0,70 21439 3,7 22429 3,8 2307,3 3,9 23732 4,0 2505,1 43
0,75 2334,1 3,7 2441,9 3,9 2511,8 4,0 2583,6 4,1 2727,1 43
1,0 2552,0 3,3 2670,0 3,4 2749,0 3,5 2827,0 3,6 2984,0 3,8
h/D 0,0085 0,0090 0,0095 0,010 0,011
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 596,3 3,0 612,2 3,1 627,6 3,2 650,5 3,3 705,0 3,5
0,40 1029,7 3,5 1056,6 3,6 1083,0 3,7 1122,6 3,8 1215,3 4,1
0,50 1531,5 3,9 1570,8 4,0 1610,1 4,1 1669,0 4,3 1805,5 4,6
0,60 2061,0 472 2113,2 43 2166,0 4.4 22452 4,6 2428,2 4,9
0,70 2571,0 4.4 2635,6 4,5 2701,5 4,6 2800,3 4,8 3027,5 5,1
0,75 2798.9 4.4 2869,0 4,5 2940,8 4,7 3048.,4 4,8 32979 5,2
1,0 3063,0 3,9 3141,0 4,0 3220,0 4,1 3338,0 4,3 3611,0 4,6
h/D 0,012 0,013 0,014 0,015 0,016
q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, 1/c v, M/C q, a/c v, M/c q, 1/c v, M/c
0,30 720,5 3,6 743,5 3,8 767,1 3,9 797,7 4.0 829,1 472
0,40 1242,2 42 1281,9 4.4 1321,9 4,5 1374,8 4,7 1428,1 49
0,50 1845,7 4,7 1904,6 49 1963,5 5,0 2042,0 5,2 2120,6 5,4
0,60 2481,9 5,0 2561,1 5,2 2639,8 5,4 27454 5,6 28504 5,8
0,70 3094,7 53 3193,5 5,4 3291,1 5,6 34227 5,8 3553,2 6,1
0,75 3368,6 53 3476,1 5,5 35823 5,7 3725,6 5,9 3867,4 6,1
1,0 3691,0 4,7 3809,0 49 3927,0 5,0 4084,0 5,2 4241,0 5,4
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5. IIpouyHocTHO# pacdeTt TpyOoonpoBoaos u3 Tpyo MAI'HAKOP.

MeTtoanka MPOYHOCTHOTO pacyeTa BOJAOOTBOIAIINX TPYyOOIIpOBOIOB U3 monumepos, mpuoanmasi B CIT 40-102 -2000 [Tpunoxenue [, Ha 1aHHOM
JTane pa3paboTaHHOCTHU BOIIPOCA PACIIPOCTPAHAETCS TOJIBKO HA TPYOBI CO CIUIOIIHBIMU CcTeHKaMu. [l TpyO ¢ mpo(uInpOBaHHON CTEHKOM, IS
VIPOILICHUS PpacyeToB, IPH OIpPEICIICHUH KPAaTKOBPEMEHHON KOJIBLEBOW KECTKOCTH MOYKHO HCIIOJIb30BaTh yepeaHeHHoe 3HaueHue SN (KobIeBast
*ecTkocTh paBHas 0,8MIla)

[IpouHoCTHOI pacueT OE3HANOPHBIX TPYOOIPOBOAOB M3 MOJUMEPHBIX MAaTEpHAIOB, YIOKEHHBIX B 3eMJIe, PEKOMEH/YETCSI CBOJUTH K
cOOJTI0ICHUIO HEPABEHCTBRA!

Il CAMOTEUYHBIX TPYOOIIPOBOJIOB

& &
EE-F—CSI,O
o Spn
rie
€, - MakcuManbHOe 3HaueHue 1ehOPMAlIK PACTHKEHNS MaTephala B CTEHKE TPYObl H3-32 OBATLHOCTH MONEPEYHOTO CEYEHHs TPYOBI 101

JEeUCTBUEM IPYHTOB (¢ rp, MIla) 1 TpaHCTIOPTHBIX HArpy3ok (¢ 7, MIIa);
E - crenens cxaTHA MaTepuana CTCHKH TPYOBI OT BO3JCHCTBUS BHEIIHUX HArPY30K Ha TPYOOMPOBOJ;
E pp - IPEICIBHO JIOMYCTHMOE 3HAYCHHE Ae(OPMALIIH PACTSIKCHHS MaTepHaia B CTCHKE TPYObI, MPOMCXOAIICH B YCIOBUAX peaKcaluu
HaNpsHKEHUM;
E pn -~ TIPEICIBHO JOITyCTHMAS nedopMarus pacTsHKEHUS MaTepualia B CTEHKE TPYObI B YCIOBHSIX MOJI3YYECTH;
3HaueHue Ep MO3KET OBITh OIpeieNIeHo 1o (popmyrie

£,~42TK,~ Kay

rie
K, - xo>pdurment mocrenmm TpyHTa 1A WM3THOAIONMX  HATIPSKEHMH, YIHTHIBAIONINI KA4ECTBO YIUTOTHEHHS, €T0 MOKHO MPHHHMATH; TIPU
THIATEIbHOM KOHTpoJe - 0,75, mpu nepuogudeckoM KoHTpose - 1,0, mpu OTCYyTCTBUM KOHTpOJIA - 1,5;
sz - KOO(PHUIMEHT 3amaca Ha OBaJIbHOCTh IOIIEPEYHOr0 CeYEeHUs TpyObl, MpUHUMaETCs paBHbIM: 1,0 - UIsl HAOPHBIX U CAMOTEYHBIX TPYOOIPOBOAOB U
2 -17s IpeHaXHbIX TPYOOIPOBOJIOB;
- OTHOCUTEJIBHOE YKOPOUYECHHE BEPTUKAIBHOTO JUaMETpa TPyObl B TPYHTE, YCTaHABIMBAETCS KaK MPEAEIbHO JIOMYCTUMOE 3HAYCHHUE

=YrptiPrtiy

Wrp- oTHOCHTENBEHOE YKOpOYEHHE BEPTHKAILHOTO AMAMETpa TPYOBI MOJ AeHCTBHEM IPYHTOBO HATPY3KH;

rIe

Yt - To Ke, MOJ eHCTBEEM TPAHCIIOPTHBIX HATPY30K;

Y\ - OTHOCHTENBHOE YKOPOUEHHE BEPTUKATILHOTO AMAMETpa TPpyObl, 00pa3oBaBIleecs B IIPOLECCE CKIAAMPOBAHHS, TPAHCTIOPTUPOBKU M MOHTaxka. Ero
MO>KHO TPUOJIMKEHHO MPUHUMATH 110 Tadmuie /. 1.
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Taoauna JI. 1

Konsuesas xectkocts Gy 060m04ek TpyOs, I1a

1))\ TIPH CTeNeny YIIOTHEH)S TPYHTA

1o 0,85 0,85-0,95 6oiee 0,95
ITo 276 000 0,06 0,04 0,03
276 000-290 000 0,04 0,03 0,02
Bomsmre 290 000 0,02 0,02 0.01

rac

Kl’ KM’QE'

=K o wlp
Prp=Hox KxGo+KpErp

Kr' KOB(i)(bI/IHI/IeHT, yLII/ITBIBaIOHII/Iﬁ 3arnasAblIBAaHUC OBAJIBHOCTH IMOIIEPECUYHOTO CCUCHUA TPY6BI BO BpPEMCHHU H 33BPIC$IHIPII>1 OT TUIIa T'PYHTA, CTCIICHU

€ro YIUIOTHEHUS, TMJPOreOJOTMYECKMX YCIOBHH, T€OMETPUM TpPAHILIEH, MOKET IPUHUMATh 3HadeHus ot 1 go 1,5;

KW - KOB(l)(bI/ILII/ICHT npom6a, y‘-II/ITI:IBaIOIJ_[I/Iﬁ Ka4uCCTBO IMOATOTOBKH JIOXKA U YIINIOTHCHUS, MOXHO IMPUHUMATbL: MNPH TIHATCIBHOM

koHTposie - 0,09, npu nepuoamdeckom - 0,11, mpu 6eCKOHTPOILHOM BeaeHUHU padoT - 0,13;
K., - ko3 duipeHT, yuuThIBAIONIHIA BIUSHUE TPYHTA 3aChINKH Ha OBAIBHOCTH MOMEPEYHOT0 CCUCHUSI TPYOOIPOBO/IA,

rp
MO>KHO NpUHATH paBHbIM 0,06;

Erp- MoayIb nedopMaliuu TpyHTa B nazyxax tpanmieu, Mlla;

K- k03 dumienT, yuuThIBaIONM# BIMSIHIE KOBIEBOH )KECTKOCTH 060JIOUKH TPYOBI Ha OBANTBHOCTH MONEPEYHOTO CEYEHHS TPYGOIPOBOIA, MOXKHO

NnpuHUMAaTh paBHbIM 0,15;

rae
- yrenbHbIil Bec rpyHTa, H/M’;

H.. - tiyOuna 3aceinku TpyGonpoBoa, cunrtas OT IIOBEPXHOCTU 3€MJIU [0 YPOBHSI TOPU3OHTAIHLHOTO HAMETPA, M;

TP

qrp= Hrp

G - KpaTKOBpEMEHHAs KOJIbLIEBAs KECTKOCTh 00010ukH TpyOb, (SN 0,8 MIa);

rIe
Ky- KOX(PUIIUEHT YIUIOTHEHHSI TPYHTA,

Ky qr

Pr

% K Go+K onE

s
rp
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q .- TpaHCTIOPTHAsT HArpyska, IMPUHUMAaeMasi Mo CIPaBOYHBIM JAHHBIM /ISl T'YCEHUYHOTO, KOJIECHOTO U Apyroro Tpancropta, MIla;
T - KO3 PHUIMEHT, YUUTHIBAIOIINI TTyOHHY 3ai0KeHus Tpyoonposoaa, npu H<1m n =0,5;

K, - x05hpuuumenT, yIuThIBAIOIMA TPOLIECC OKPYTJIEHHS OBATM30BAHHON TPYOBI 110/ A€HCTBUEM BHYTPEHHETO JaBJIECHHUs BOJBI B BOAONPOBOJIE (P,
MIla)

1

KOK_H—ZP,./ q.
rae

{q . - cyMMapHasi BHEIIHAA Harpy3ka Ha TpyoornpoBoa, MIla;
q:=9p1q 5

P D

" 2Eg 5’

&

g__qf - 2 .

" 2Ep S°
_ %0 .
PP g k°

TIe

O o- KpaTKOBPEMEHHas pacueTHast MPOYHOCTb NPU PacTsLKEHUM MaTepuana Tpyosl, MIla;

Ey, E, -xparko- u 10nroBpeMeHHOE 3HAYCHHSI MOYIIS YIPYTOCTH IPH PACTSKEHNN MaTepuaa TpyObl Ha KOHEIl CPOKa CITy kOBl SKCIITyaTaIiu
TpybompoBoa, Mlla.
— %0 .,
pn~ 9
P EoK.

rae
K - xoopdunuent 3amnaca, 10IKEH IPUBOJUTHECS B HOPMATUBHBIX JOKYMEHTAX.

Ecnu B pe3ynbpTare pacueToB 3HaUeHHE JIeBOM yacTu BeipaxkeHus (/1.1) Oyner 6ombie 1, To ciaenxyeT HOBTOPUTH pacueThl P IPYTUX
XapaKTepUCTHKAaX MaTepHala TpyO WM yKJIaJKu TpyOOIpoBoa.

Jlanee MpoBepsIOT YCTOMYUBOCTH 000JIOUKH TPYOBI MPOTUB ACUCTBHSI COUCTAHUS HArPY30K: JUIS HAIIOPHBIX CETEH - TPYHTOBBIC M TPAHCIIOPTHHIE

q, OT rpyHTOBBIX BOJI, {5, a TaKke BO3MOKHOIO BOSHUKHOBEHUS BakyyMa (Jg.; B TpyGONpoBOIE, 171 CAMOTEUHBIX CeTei Gep T Qg 1A ApeHAKHBIX
CETEM — € UCIOJIb30BAHUEM BBIPAKECHUS
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Keros ,.'nEr.p G, .
K\ 2(qc + Qrg + QBaK)’

3y

rae
K, - Koo duuuent, yauTsIBaronumii BIMSHIE 3aCHIIKH IPYHTa HA YCTOHYUBOCTH 060JIOUKH, MOKHO IPUHATE 0,5, a 171 COOTHOIIEHHS
Q. q., =4:1-pasuemm 0,07;

Ky: - xooddumment, yuuThIBaOnMii OBaTbHOCTH MOMEPEYHOTO cedeHms Tpybomposoma, mpu 0 < < 0,05 K ;=1-0,7 ;
K., - ko3 dumment 3anaca Ha ycTONYMBOCTL 0O0NOUKH Ha IEHCTBUE BHENIHUX HATPY30K, MOKHO NPUHSATH PABHEIM 3;

G .- nymTenpHas KONBIEBAs KECTKOCTh 0601m0uKK Tpy6sl, MITa, BenuurHa npubam3uTensHo pasHas 1/4 G g
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6. TexHoJI0THA NPOKJIAIKHA TPYOONIPOBOIOB.

[Tpokianky TpyOOIpPOBOIOB TPAHIIEHHBIM METOIOM, C IPUMEHEHHEM TOPpUpPOBaHHBIX ABYXCcIoWHBIX Tpy0O MAT'HAKOP He cnenyer
MPOU3BOAUTH MIPU TEMIIEPATYPE HAPYKHOTO BO3yXa HIKE -45°C.

JJis yKIaikv CaMOTEUHBIX TPYOOIIPOBOIOB JOKHA MTPOU3BOIUTHCS CIICIMATbHAS MTOATOTOBKA TPaHIIIeH ¢ O0ECTICUeHnEM IIPOEKTHOTO YKIOHA
COTJIACHO MPOEKTY:

- IPU €CTECTBEHHOM OCHOBAHHMH POBHOM CPE3KOi IpyHTA ¢ MPOMUIMPOBAHUEM HA YTOJI IO MPOEKTY;

- IPY UCKYCCTBEHHOM OCHOBAHWHW — HACBIMKOM TECKa, TpaBHsl, MEeOeHKH ¢ yTpamMOoBKo# ciosiMu TosmmuHoi 100...150 MM 10 MPOEKTHOM CTETIEHU
YIJIOTHEHHS, OETOHUPOBAHMEM, YCTAHOBKOM CBaWHBIX OIOP.

[Tpu mpokitajke mpeycMOTPEHO JiBa criocoba onupanus Tpyo Ha ocHoBaHue: [Imockoe u cipodunupoBaHHOE, a TAK)Ke ABa THIIAa OCHOBAHUM:

- TPYHTOBOE BBIPOBHEHHOE, MPU MPOKIIAJKE TPYOOIPOBOIOB B TIECUAHBIX TPYHTAX (KPOME TPaBEHCTHIX);

- IecYaHast MOJAroTOBKa TOMIMHON 150 MM — mpH MPOKJIaaAKe TPYOOIPOBOAOB B TaAJICYHUKOBBIX MIECUAHBIX TPYHTAX, IICOCHUCTHIX, TPABUMHO-
TAJICYHUKOBBIX, CKAJIbHBIX, CKaJTbHBIX, 00JIOMOYHBIX, TTMHUCTHIX U T.II., & TAK)KE TI0 UCKYCCTBEHHOMY OCHOBAHHIO.

IN'odpuposannsie npyxcioiiabie Tpyosl MAI'HAKOP ¢ npodunmpoBaHHON CTEHKON HEB3sl YKIIAbIBATh HEMOCPEICTBEHHO HA OCTOHHBIX OMOpax.

[Tpu npoxagke TpyOOIPOBOAOB B BOJAOHACKIIIIEHHBIX, 3a00JI0YEHHBIX, 3aHJICHHBIX, 3aTOPGOBAHHBIX TPYHTAX JOJKHBI OBITH MPEAYCMOTPEHBI U
OCYILIECTBIICHBI MEPOIPUSITHS, 00ECIIEYNBAIOIINE HECYIIYIO CTIOCOOHOCTh IPYHTOB, COOTBETCTBYIOIIMX PacyeTHOMY conpoTuBieHuto He meHee 0,1 MIla.
B sTux cnygasx npemycmarpuBaeTcsi 06TOHHOE WM BTpaMOOBaHHOE B TPYHT II€0€HOYHOE OCHOBAHUE C YCTPONUCTBOM MECYaHOM MOATOTOBKH.

B 3aBucumoctu ot TpeGyemoit Hecymieil cnocoOHOCTH TPYO MPeayCMOTPEHBI CIIEIyIOIINe TPeOOBaHUS 110 BUAY U CTENIEHU YIUIOTHEHUS TPYHTA
3aCBINKH Ma3yX TpaHIIe, 10 ypoBHs Bepxa TpyOs! +0,3 m (0,3 M 3alUTHBIN CII0H):

- 3aCBIIIKa MECTHBIM T'PYHTOM C TIOCJIOWHBIM pa3paBHUBAEM U YIUIOTHEHUEM C MOBBIIIEHHON CTENEHbIO, KOTOPAsl XapaKTepU3yeTcsl YAeIbHbIM
BECOM YIUIOTHEHHOT'O IPYHTA 15kH/M® — st IecuaHbix TPYHTOB U CYIIECEH, 16xH/M° st cyruHKOB U T1uH (Keom >0,92),

- 3aChITNIKa MECYaHbIM TPYHTOM C YIUIOTHEHUEM 110 Kon>0,95.

3achInKa nazyx TpaHIed MECTHBIM I'PYHTOM C HEKOHTPOJIUPYEMOM CTETIEHBIO YINIOTHEHUS K IPUMEHEHHUIO HE PEKOMEHIYETCS.

3amMTHBIN CI0M Hall TpPyOaMu He JOJKEH CoJepKaTh TBEPABIX YaCTHIl, KOMKOB KPYITHOCTHIO Oosiee 20 MM, a TakKe TBEPABIX BKIFOUCHHUH B BUJIC
1eOHsT KaMHEeH U T.11.

VY1oTHEHHE 3aIUTHOTO CJI0sl CIeAYeT MPOU3BOAUTH BpyUuHYI0. [Ipon3BOIUTE YIIOTHEHNE TPaMOOBKOW HEMOCPEACTBEHHO HAl TpyOaMu
3aIpenaercs.

CreneHp yIJIOTHEHHUS TPYHTA 3aCBINKHU cleyeT NpuHuMaTh B cooTBeTcTBUM co CHuI12.05.02-85, Ho He Menee K ,,,=>0,95.

Ha yuacTkax TpyOOmnpoBOIOB, I/I€ MO YCIOBUSM MIPUMEHEHHSI TPYO TpeOyeTCs MOBHIIIICHHAS CTENICHb YIUIOTHEHHSI TPYHTA U T/I€ HEBO3MOXKHO
obecreunTh TpebyeMoe KaueCcTBO YIUIOTHEHUS MECTHOTO IpyHTa (CYTJIMHKOB, TJIMH U T. 11.), 00paTHas 3achIlKa Ha BeICOTY He MeHee 30 cM Haj
TpyOOIIpOBOIOM
TPYOOIPOBOIOM JTOJIKHA MPOU3BOIUTHCS IPUBO3HBIM MECUAHBIM IPYHTOM C TIOBBIIIIEHHOMN CTETIEHbIO YIUIOTHEHUS. Takue y4yacTKU JOKHBI ObITh B
MPOEKTE 0COO0 BHIICTICHBI.
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Omnpenenenue CTeNeH! YIUIOTHEHHsI TpyHTa (yAEIbHBINA BEC TPYHTA B CYXOM COCTOSIHUU WM KO (DUIIMEHT ero YIUIOTHEHHS ) CIeayeT
MIPOU3BOUTE 0TOOPOM TTPo0 ¢ 06enx CTOPOH TpyOompoBoAa He pexe, ueM uepes 30...50 M, HO He MeHee IBYX Mpo0O Ha y4acTKe ¢ KOJOIIaMH, U
o(hopMIIATH aKTaMH Ha CKpPBIThIE PaOOTHI.

MeTo/bI 3aChIIKY U YIUIOTHEHUE TPYHTOB 3aChINKH, a TAK)XKe MPUMEHsIeMbIE IPU 3TOM MEXaHU3MBI JI0JKHBI 00ecriedBaTh COXPaHHOCTh TPYO U
UCKJIIOYaTh BO3MOXKHOCTh UX CMEILICHHS.

[Tpu nepecedennsix TpyoonpoBo1oB u3 Tpyd MAI'HAKOP ¢ nHXeHEepHBIMU CETSIMH PACCTOSTHUE TI0 BEPTUKAIH (B CBETY) U TOPU3OHTAITH
npuHumMaroT ¢ yuetom tpedoBanuit CHull 11-89-80. [lomyckaeTcss HOpMaTHUBHBIE PACCTOSHHS IO MH)KEHEPHBIX ceTeil U (yHJaMEHTOB COKpaIaTh, €CIN
UCKITIOYAeTCsl BO3MOXHOCTh MOBPEXACHUS TPYOOIIPOBO/Ia B pe3yibTaTe 0caaku (yHIaMEHTOB, a TAKXKe B APYTUX CIy4asx MMPHU YCIOBUU oOecrieyeHus
CaHUTAPHOM MJIM TEXHUYECKOH Oe30MMacHOCTH CeTeH.

[lepen MmoHTaxkOM TpYyOBI MMOABEPratOTCs TIIATEIILHOMY OCMOTPY C LIeJIbI0 0OHAPYKEHUS TPEIIMH, TOPE30B U IPYTrUX MEXaHUUECKHUX
MOBPEXICHUNA. MOHTaX TpyOOIIPOBOIOB CJIEIYET BBINOJIHAThH HA JHE TPAHILEH, TPEIBAPUTEILHO OUNCTHB COeIMHEHHE OT TPsi3u 1 Macen. [Ipu ykmaake
TpyOOIpOBOIa pacTpyOHOE COEIMHEHHUE IOJKHO PacloaratbCs HaBCTPEUy MOTOKY KHIKOCTH.
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Yxkaaaka tpyd MAT'HAKOQOP Ha rpyHTOBOe€ IUIOCKOE OCHOBAHNE € 3aCHINKOI MECKOM C MOBBIIIEHHOH CTeNeHbI0 YIIJIOTHEHNUS

B A I —
MeCTHbIM rPYHT

300

3acbinka rpyHTOM C NOBbLILLUEHHON ——
CcTeneHblo YNIoTHEHUS

ang tmna 1 - necyanbim K> 0,92

ang Tuna 2 - necdaHbiMm K > 0,95

N ant
NI

B nnu B+
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Twvn 3; 4.

j T — AT T T \*\
MeCTHbIVI rpyHT

300

150

—7 -
\ |/ -

B nnun B+

—— 3acblnKa rpyHToOM € NOBbILLEHHOW
CTENeHb0 YNNIOTHEHUS
ana tmna 3 - necdadbim K> 0,92
ans tuna 4 - necdaHbim K> 0,95

[loarotoBKa U3 nec4yaHoro
rpyHTa K> 0,95
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VY cnoBHEIN

Pa3mep TpaHien,

Pacxox MatepuanoB Ha 101. M. Tpy6ompoBoaa, M

Huametp TpyOs1 D, MM B, Mmm
C orkocamu 1:0,5 u | C otkocamu | [loarotoBka u3 necyaHoro rpyHTa | 3achlllKa TPYHTOM C MOBBIIIEHHOW CTENEHbIO
Kpyue MOJIOXKE B TpaHIIee C OTKocaMHu 1:n VIUIOTHEHUS B TPaHIIIee C OTKOcaMu 1:n
1:05 1:0 |1:0,5]1:0,75 ] 1:0,85 [ 1:1 | 1:0 1:0,5 | 1:0,75 | 1:0,85 | 1:1
160 960 660 1,05 | 1,10 | 1,16 1,19 | 1,22 | 3,02 3,89 4,42 4,69 4,95
4,58 5,46 5,90 6,33
200 1000 700 1,50 | 1,61 | 1,22 1,24 | 1,28 | 4,69 5,93 5,06 5,31 5,69
6,69 6,19 6,58 7,18
250 1050 750 1,58 | 1,69 | 1,29 1,32 | 1,35 ] 5,28 6,30 5,90 6,21 6,67
7,62 7,14 7,61 8,31
300 1120 820 1,68 | 1,79 | 1,40 1,42 | 1,46 | 6,11 8,00 7,10 7,48 8,05
8,92 8,48 9,05 9,89
400 1200 900 1,80 | 1,91 | 1,52 1,54 | 1,58 | 7,14 9,59 8,72 9,21 9,94
10,64 | 10,29 11,00 | 12,00
500 1300 1000 1,95] 2,06 | 1,67 1,69 | 1,73 | 8,44 11,64 | 10,84 11,48 | 12,44
12,84 | 12,64 13,52 | 14,84
600 1430 1130 2,151 2,26 | 1,87 1,89 | 1,92 | 10,19 | 14,51 13,87 14,74 | 16,04
15,90 | 15,97 17,12 | 18,83
800 1600 1300 2,40 | 2,51 | 2,12 | 2,14 | 2,18 | 12,60 | 18,63 | 18,35 19,56 | 21,37
20,27 | 20,82 | 22,36 | 24,67
1000 1800 1500 2,70 | 2,81 | 2,42 | 2,44 | 2,48 | 15,55 | 24,00 | 2432 | 26,01 | 28,55
25,95 | 27,25 29,33 | 32,45

37



Ykaaaka tpydo MAI'HAKOP Ha rpaBuiiHO-111€0€HOYHYI0 WJIH 0€TOHHYIO OATOTOBKY € 3aCBINKOM MeCKOM
C MOBBIIIEHHOH CTeNEeHbI) YIIJIOTHEHUS

Tun 5; 6.

TN —T T -

MeCTHbIVI rpyHT

—— 3acbInka rpyHTOM C MOBbILLEHHOW
CTENEHbIO YNMNOTHEHUS

KJ ~ ansa tuna 5 - necyansim K> 0,92
ang Tmna 6 - necyaHbiM K> 0,95

o
o
™ =
Va KN Va

o
To

/ /
o b

B nnu B+

[logroToBKa n3 nec4yaHoro
rpyHTa K> 0,95

— [logroToBKa rpaBMUHO-LLLIEBEHOYHAS,

BTpamboBaHHas B IPYHT UK
oeToHHasa noarotoska B7.5
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Pacxon marepuana Ha 10 .M. TpybomipoBoa, M

VYcnoBHbIN Pazmepsl, MM
JUaMeTp TpaHuien B [Togroro | Iloaroroska [ToaroroBka u3 rnecyaHoro rpyHTa B 3achIlKa TPyHTOM C MOBBIIICHHOM
TpyOBI BKH rpaBUNHO- TpaHLIee C OTKOcaMHu 1:n CTENEHBIO YIUIOTHEHHUSI B TPAHILEE C
D, Mm B ie0eHOYHAas oTkocamu 1:n
C OTKOCaMH | C OTKOCAMH Wi OeTOHHas
1:0,5n [IOJIOXKE kiacca B7,5 1:0 | 1:0,5 | 1:0,75 | 1:0,85 1:1 1:0 1:0,5 | 1:0,75 | 1:0,85 1:1
Kpyde 1:0,5
160 960 660 260 0,39 1,05 | 1,10 | 1,16 1,19 1,22 3,02 4,58 5,46 5,87 6,33
200 1050 750 350 0,53 1,58 | 1,69 | 1,29 1,32 1,35 5,28 7,62 7,14 7,61 8,31
250 1120 820 420 0,63 1,68 | 1,79 | 1,40 1,42 1,46 6,11 8,92 8,48 9,05 9,89
300 1200 900 500 0,75 1,80 | 1,91 | 1,52 1,54 1,58 7,14 | 10,64 | 10,29 | 11,00 | 12,00
400 1300 1000 600 0,90 1,95 | 2,06 | 1,67 1,69 1,73 844 | 1284 | 12,64 | 11,52 | 14,84
500 1430 1130 730 1,10 2,15 1 2,26 | 1,87 1,89 1,92 | 10,19 | 15,90 | 15,97 | 17,12 | 18,83
600 1600 1300 900 1,35 2,40 | 2,51 | 2,12 2,14 2,18 | 12,60 | 20,27 | 20,82 | 22,36 | 24,67
800 1800 1500 110 1,65 2,770 | 2,81 | 242 2,44 2,48 | 15,55 | 25,95 | 27,25 | 29,33 | 32,45
1000 2000 1700 1300 1,95 3,00 | 3,11 | 2,72 2,74 2,778 | 18,70 | 32,19 | 34,84 | 37,14 | 41,19
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Ykaaaka tpyd MAT'THAKOQOP Ha :kes1e300eTOHHOE IUI0OCKOE OCHOBAHNE € 3ACHINKON MECKOM C MOBBIIIEHHO CTENEeHbI0 YIVIOTHEHUSs

Tun 7; 8.

[ T [ ‘
MeCTHbIU FPYHT

TN —]

300

150

V4

7 -

L/

<

~

150

25

25

b-

B nnu B+

—— 3acblInka rpyHTOM C NOBbILLEHHOM
CTEMNEHbIO YNIOTHEHUS
ang Tuna 7 - necdanbim K> 0,92
ansa tuna 8 - necyanbim K> 0,95

— [loaroToBKa N3 nec4yaHoro
rpyHTa K> 0,95

—— CeTka C1

—— [logroTtoBka 6beToHHasa B7.5
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VY cioBHBIN 1HamMeTp Pazmepsbl, MM
TpyOsl D Tpanmen B IToaroroBku OcHoBaHus
C otkocamu 1:0,5 C otkocamu mojioxke 1:0,5 bl B
Kpyue

160 960 660 550 450

200 1050 750 650 550

250 1120 820 720 620

300 1200 900 800 700

400 1300 1000 900 800

500 1430 1130 1030 930

600 1600 1300 1200 1100

800 1800 1500 1400 1300

1000 2000 1700 1600 1500

VYcnosueli | Mapka Pacxon matepuasioB Ha 10 .M. TpybonpoBoa
Huametp CETKH [Toaroros OcHoBaHue [IoArOTOBKA M3 IECYAHOTO 'PYHTA, M° 3achINKa TPYHTOM C MTOBBIIIEHHON
TpyOsl D Ka KeJe300€TOHHOE CTEMEHbIO YIJIOTHEHMUS], M
OeToHHas beron | ApmarypH B tpanmee ¢ otkocamu 1:n B tpanmee ¢ orkocamu 1:n
O0eToH Kjacca asg cramp, | 1:00 | 1:0,5 | 1:0,75 | 1:0,85 1:1 1:0 1:0,5 | 1:0,75 | 1:0,85 1:1
kiacca B | B15, ™ KT
7,5

160 C1-2 0,59 0,54 16,4 1,05 1,10 1,16 1,19 1,22 3,02 | 4,58 546 | 590 | 6,33
200 C1-3 0,65 1,1 21,8 2,58 | 3,19 | 2,44 | 2,57 | 2,75 5,28 8,72 8,79 9,48 | 10,51
250 Cl-4 0,72 1,24 28,7 2,68 | 3,29 | 2,55 2,67 | 2,86 | 6,11 | 10,15 | 10,33 | 11,14 | 12,35
300 C1-5 0,8 1,4 34,6 2,80 | 3,41 2,67 | 2,79 | 2,98 7,14 | 12,04 | 12,39 | 13,37 | 14,84
400 Cl1-6 0,9 1,6 52,8 3,00 | 3,56 | 2,82 | 294 | 3,13 8,44 | 14,44 | 15,04 | 16,24 | 18,04
500 C1-7 1,03 1,86 62,4 3,15 | 3,776 | 3,01 3,14 | 3,32 | 10,19 | 17,76 | 18,76 | 20,28 | 22,55
600 C1-8 1,2 2,2 73,9 3,40 | 4,01 3,27 3,39 3,58 | 12,60 | 22,47 | 24,12 | 26,12 | 29,07
800 C1-9 1.4 2,6 93,9 3,70 | 4,31 3,57 3,69 3,88 | 15,55 | 28,55 | 31,15 | 33,75 | 37,65
1000 C1-10 1,6 3,0 104,9 4,0 4,61 3,87 | 400 | 4,18 | 18,70 | 35,18 | 38,94 | 42,24 | 47,19




Yxaagka tpydo MAI'HAKOP Ha rpyHTOBOC CTIPO(HIHPOBAHHOE OCHOBAHME C 3aCHINKONH I'PYHTOM C NOBBIIICHHOH CTENEHbIO YIIJIOTHEHHUSI.

Tvn 9; 10.
TV T
~ MeCTHbIiA rpyHT T
| ] | 1]
o
o = =
™
77 Ve
<
™~
\ —— 3acblnka rpyHTOM C NOBbILLEHHOM
CTEMNEHLIO YNNIOTHEHMNS
) anga tmna 9 - necyaHbim K> 0,92
- 90° ~ ana Tuna 10 - necyanbim K> 0,95
b
B nnun B+

42



VYcnoBHbIM Pazmepsbl, MM Pacxox MatepuanoB Ha 10m.M. Tpy6ompoBoza, M
JHaMeTp Tpanuen, B OcHoBaHus 3achIlKa TPYHTOM C MOBBIIIIEHHOM CTETEHbIO YINIOTHEHUS B TPAHIIIEe
TpYOBI C OTKOCAaMH | C OTKOCaMHU b h ¢ oTKocamH 1:n
1:0,5n HOJIOXKeE 1:0 1:0,5 1:0,75 1:0,85 1:1
Kpyue 1:0,5
160 960 660 100 21 2,55 3,07 3,14 3,33 3,45
200 1000 700 140 30 4,66 5,90 5,05 5,30 5,68
250 1050 750 180 40 5,25 6,77 5,88 6,19 6,65
300 1120 820 220 50 6,07 7,97 7,03 7,45 8,02
400 1200 900 280 60 7,09 9,54 8,68 9,17 9,90
500 1300 1000 350 75 8,37 11,57 10,79 11,43 12,39
600 1430 1130 450 90 10,10 14,43 13,81 14,68 15,98
800 1600 1300 560 120 12,48 18,51 18,26 19,47 21,28
1000 1800 1500 710 150 15,39 23,84 24,20 23,89 28,43




Yxaagka tpydo MAI'HAKOP Ha rpyHTOBOC CIpO(pHIMPOBAHHOE OCHOBAHME C MOATOTOBKOM M3 MECYAHOT0 IPYHTA
€ 3aChINKOI TPYHTOM C NOBBIIIECHHOMH CTENEeHbI0 YIIJIOTHEHHS

Tvn 11; 12.

— T T T T—— T T [——
MeCTHbIN FPYHT

8 = =
(o9
77 Ve
<
o
\ ——— 3acblInka rpyHTOM C NOBbILLEHHOW
cTeneHblo YNNOoTHEHUS
ana tmna 11 - necyanbim K 0,92
S 90° ana tuna 12 - necyanbim K 0,95
b
B nnu B+
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VYcnoBHbIN PazmMepsbl, MM Pacxon marepuano Ha 10m.M. TpyOOIIpoBoOIa, M
JHaMeTp Tpanmen, B OcHoBaHus 3achIlKa TPYHTOM C MOBBIIIEHHOM CTETEHbIO YINIOTHEHUS B TPAHIIIEE
TpYOBI C OTKOCAMH | C OTKOCaMHU b h ¢ oTKocamH 1:n
1:0,5u NIOJIOKE 1:0 1:0,5 1:0,75 1:0,85 1:1
Kpyue 1:0,5
160 960 660 100 21 2,55 3,07 3,14 3,33 3,45
200 1000 700 140 30 4,66 5,90 5,05 5,30 5,68
250 1050 750 180 40 5,25 6,77 5,88 6,19 6,65
300 1120 820 220 50 6,07 7,97 7,03 7,45 8,02
400 1200 900 280 60 7,09 9,54 8,68 9,17 9,90
500 1300 1000 350 75 8,37 11,57 10,79 11,43 12,39
600 1430 1130 450 90 10,10 14,43 13,81 14,68 15,98
800 1600 1300 560 120 12,48 18,51 18,26 19,47 21,28
1000 1800 1500 710 150 15,39 23,84 24,20 23,89 28,43




6.2. Beunomep3Jibie IPYHTHI.

ITpokianky TpyOOIIPOBOIOB B 30HE BEUHON MEP3JIOTHI CIIEYeT OCYLIECTBIATh, PYKOBOACTBYSCH MHCTPYKIMEH IO IPOSKTUPOBAHUIO CETEH BO-
JOTIPOBOIA M KaHATU3AIUH JIJIs1 palfOHOB pacnpocTpaHeHus: BeuHoMep3bix rpyHToB (CH 510-78).

TpyObl U3 MOAMIIPONTMIIEHA OTIUYAIOTCS CAMOM BBICOKOM TeMIIEpaTypHOH CTOMKOCTBIO. DTO XapaKTEpPHO KaK MPU BBICOKUX, TaK U MPU HU3KUX
TEMIIEPATYPAX.

JU71st IOBBILLICHUS HA/ICKHOCTH CETeH BOJOOTBEACHUS CIIEAYeT MPUMEHATh apMaTypy, 00eCIeunBaroIlyo padboTy TpyOoIIpoBoia B JIEAOBBIX pe-
xuMax. KoHCTpyK1us apMaTypbl, yCTaHAaBIMBAEMOM Ha TPYOOIIPOBOJIE B JIEAOBBIX PEXKUMAX, AOJKHA ITPETyCMaTpUBaTh:

- pa3MelleHre BXOJHBIX KaHAJIOB M 3aTBOPA B CEpeAMHE CEUCHHs TPyOOnpoBoa;
- PacIoyIO’KEHNE BBIXOHBIX KaHAJIOB CHU3Y TPyOOIPOBO/a;

- IpUMEHEHHUE JIeTalIeH, BIUAIOMIMX Ha TEIJIOBbIE MOTEPH apMaTyphl U3 MaTEPHAJIOB ¢ HU3KUM KO3 (HUIIMEHTOM TEIUIONPOBOIHOCTH U UX TEI-
JIOU30JIALHUIO.

IIpoxnanka cereit BOZOOTBEAEHUS B TOHHENE I KaHAJIE COBMECTHO C CETSMHU BOJOIPOBOA JOIIYCKAETCs TOJIBKO I10 COINIACOBAHUIO C OPraHAMU
CaHUTAPHO-3IHIEMHUOJIOTMUECKON CITyKOBbI. YKJIOH TOHHEJIEH WM KaHaJIOB IIPU MPOEKTUPOBAHUH CAMOTEYHBIX TPYOOIIPOBOIOB OIPEAEIIAETCS YKIOHOM
Tpybonposoja. [Tpu noazeMHoON NpoKIIaaKe caelyeT IPUMEHITh COOpHBIE KeIe300€TOHHBIE KOJIOIIBI C BOJAOHETIPOHUIIAEMBIMU CTEHKAMH U JHHUIIEM.

KoncTpykiueit y3moB conpsbpkeHus TpyO ¢ KOJIOIaMH T0JKHA MPeAyCMaTpUBAThCS BOZMOKHOCTh HEPaBHOMEPHOM 0CaJKU KOJIOALEB U TPYOOIIPOBOIOB.
VY CTpoiCTBO OTKPHITHIX JIOTKOB B KOJIOAIAX HA CETAX BOJAOOTBE/ICHUS HE TOMYCKAETCSI.
B cnyuae, koraa TpyOonpoBOIbl YKIIAIIBAIOTCS B TOHHENE UM KaHalle, paCYeTOM HaJICKHUT ONPECIISTh:
- IyOWHY OTTAauBaHUs TPYHTA B OCHOBAHUU TOHHEJS UM KaHAJIa B JICTHEE BPEMS;

- TeMIIepaTypy BO3/AyXa B TOHHEJIC WU KaHajle B 3UMHEE BPeMsi, HECOOXOUMYIO JIJIsl TPOMOPaKMBAHUS CJI0SI TPYHTA, OTTASIBIIIETO MO KaHAJIOM 3a
JIETHUM NIEPUON;

-TOJIIMHY TEIUIOU30JISILIUU TPYO;
- I3MEHEHHE TEMTIEPATYPHI TETTIOHOCUTEIIS IO JUTMHE TPYOOIIPOBOA, YIOKEHHOTO B TOHHEJE WU KaHAJIe.

6.3. HeycroituuBbie rpyHTBI (IPOCag04YHbIe TPYHTHI, CEIICMHKA).

Hacrosimue pekoMeHamnmm papadboTansl Ha 6a3e MPOBEICHHBIX TEOPETUUECKHUX U MPAKTUYECKUX HCCIETOBaHUN CEICMOCTOMKOCTH
MJIACTMACCOBBIX MO3EMHBIX TPYOOIIPOBOJIOB ISl CTPOUTENHCTBA HAPYKHBIX CETEeH BOJOCHAOKECHHS M KAHATM3AIUN B YCIOBHUSIX TOBBIIIEHHOMN
CEHCMHUYHOCTH.

HccnenoBanust ceiCMOCTONKOCTH TPYOOIIPOBOIOB U3 MOJMMEPHBIX MaTEpPHAIOB MOKAa3ajl0, YTO 3T TPYOBI MPUEMIIEMBI JIJIsi CTPOUTEIILCTBA CETEH
BOJOCHA0KEHUS U KaHAIHM3AIMH B YCIOBUSX TMOBBIIIEHHON CEHCMUYHOCTH, TaK KaK XapaKTephl KoineOaHui 3TUX TpyO U rpyHTa IPH CEHCMUYECKIX
BO3JICUCTBUSX MPAKTUICCKU HE PA3TUIAOTCSI.

[TnacTmMaccoBbie TPYOBI XapaKTEPU3YIOTCS OOJIBIION YIIPYTOCThIO, 4eM OOJIBIIE YIPYTroCTh TPYOBI IO CPABHEHUIO C OKPYKAIOIIUM TPYHTOM, TEM

3HAYMTENIbHEE BEIMYMHA TIEpeTpy3Ku rpyHTa 6e3 paspymenus Tpyosl. Tpyost MAT'HAKOP o6manaroT noctaTouHoi THOKOCTBIO M HE TIOJIBEPTatOTCs
pa3pyLLIECHUIO IO BO3ACUCTBUEM JUHAMUYECKUX HArPy30K.
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6.4. Ilpokaaaka B kaHajax (Ha onopax).

Pazmemenue pydo MAIT'HAKOP na onopax B TeueHHE BCETro CPOKa CIIYKOBI.

Buyrpennuii auamerp (OD) Hapyxnsiii auametp (ID) PaccrosgHue Mex 1y onnopamu, MM

139.,8 170 1500

196,7 225 1600
247,6 283 1700

296 338 1750
394.9 451 1900
498,8 571 2100
595,6 681 2250

800,0 905 2500
1000,0 1134 2950

B cootBerctBuu ¢ Tpedoanusmu CHull 2.04.02-84, CHulI 2.05.03-84, CHullI 2.05.02-85, CHull H-89-80*, BCH 003, CII 109-34-97 (Maru-
CTpaJIbHBIE Ta30IIPOBO/IbI) MIEPEXOIbI U3 TPYO MO/ JKEJIE3HBIMU JOPOraMU M aBTOMOOMIIBHBIMH JOPOTaMH Ha/IJISKUT IPUHUMATH B aCOECTOLIEMEHTHBIX,

METAJUTMYECKUX W OETOHHBIX QyTIsApax.

6.5. becTpaHueliHas MPOKJIAIKA.

Buyrpennuit nuametp Dpp. QyTispa HanaeXuT NpUHUMATh:
- OTKPBITBIM c11oco0oM - Ha 200 MM OoJibliIe HApY>KHOTO JuaMeTpa Dy,p. TpyOOnpoBoOaa

- 3aKPBITBIM CIIOCOOOM - B 3aBUCHUMOCTH OT JJIMHBI L mepexona u  HapyKHOTro auameTpa Dy,p, TpyOonpoBosa, corimacno CHull 111-4-80.

TpyOGomnpoBobI cucTeM BOJIOOTBEACHUS 0€3 (QyTiisipa ciaeayeT pa3MenaTh HIKe CeTel TpaHCTIOPTUPYIOIIMX BOY MUThEeBOro kKadecTBa Ha 0,4M. B

¢byTisipax TpyOOIpOBOA BOAOOTBEACHUS MOXKET pa3MelaThcs Bhllle Bogonposoaa Ha 0,2M. Ho rpu 3ToM paccTosiHUE OT OcH nepecedeHus 10 o0pesa

byTtaspa 10MKHO OBITH HE MEHEE 5 M B KaXKJIyI0 CTOPOHY B INIMHUCTBIX TpyHTax U 10 M - B KpyITHOOOJIOMOYHBIX U NECYaHBIX TPYHTAX.

[TpoexTrpoBanue TpyOOIIPOBOIOB, MPOKIIAIBIBAEMbIX IIUTOBOM MPOXOIKOM WIM TOPHBIM CIIOCOOOM, B TOM YHCIIE TPYOOIPOBOAOB IITyOOKOTO

3aJ10’KeHMs1, He0OXO0IMMO BBINONHATE corytacHo CHulI I1-91-77 u CH 322-74.

[Hupuna TpaHmen i QyTIaIPOB, YKIAIbIBAEMBIX OTKPBITHIM CIIOCOOOM, onpeaesseTcs B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusimu CHull 3.02.01-87.
HanMenbmas mmprHa 1o JHY TPaHIIEH ¢ BEPTUKAJIBHBIMU CTEHKaMH 0e3 y4eTa UX KpelH J0JDKHA COCTaBIIATh He MeHee 1,5 HapyKHBIX UaMeTPOB
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¢byTmisipa. B ycTOHYMBBIX TPYHTaX HOPMAaJIbHOM BIIQYKHOCTH JOMYCKAETCS PHITHE TPAHIICH C BEPTUKAITBHBIMHA CTEHKAMH 0€3 KPETUICHHUS Ha CIIeTYIONTYTO
IyOuHY:

- B HACBIMHBIX MMECYAHBIX M TPABEIUCTHIX TPYHTAX - 10 1 M;

- B CYII€CYAHbIX U CYTJIMHUCTBIX IPYHTAX - 10 1,25 M;

- B TJIMHUCTHIX TPYHTaX - 70 1,5 M.

JJig KperuieHHus CTEHOK TPAHIIeH B IPYHTAX MOBBIIIEHHON BIaKHOCTH PEKOMEH]IYEeTCSI IPUMEHSTh KPETIH.

[Tpu cTpouTenbCTBE MEPEXOI0B MO ABTOMOOMIBHBIMH U JKEJIE3HBIMH JOPOT'aMHU, Yepe3 BOAHbIE MPETpajibl MPOKIIAIKA 3aIUTHBIX (QYTISIPOB MOXKET
OBITH MMPOM3BEICHA 3aKPBITHIM (O€CTpaHIIEHHBIM) CIIOCOOOM CIIEAYIOIIMMH METOIAMHU: TPOAABIMBAHUEM (MUKPOTOHHEIIMPOBAHUEM ), TPOKOJIOM
(mpokasnbIBaHUEM, TPOOUBKOI ), OYpeHHUEM U PACKATKOM.

[Ipy peKOHCTPYKIIMHN UM BOCCTAHOBJIICHUH BETXHUX TPYOOIPOBOIOB MOPSAIOK MPOU3BOACTBA PabOT YCTaHABIUBAETCA WHANBUAYAIbHO B 3aBHU -
CHUMOCTH OT MaTepHalia U COCTOSIHUS TPYO CYIIECTBYIOLIETO TPYOOIpOBOIa.

[Ipu npoxagke MOJUMPONUICHOBBIX TPYO B PyTiasipax WM TOHHENSX, I/ie MEeXTPYOHOE MPOCTPAHCTBO 3aMOIHSIETCSA IEMEHTHBIM PacTBOPOM,
HE00X0AUMO pa3padaTbIBaTh MPOEKT KPEIUICHUS TPYO I KaXX10TO TOHHENS OTAEIBHO.
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Ykaaaka tpyo MATI'HAKOP B crajibHOM QyTisipe

D cyTtnspa

Ynop

Taxun

Cxema 1.

LileMmeHTHbIN pacTBoOp

\ Nnn rpyos "MArHAKOP"
D=160-1000 mm

CTtanbHOW XOMYT

150

(07000000

[Tono3bs

[loarotoBka
oeToHHaqa B7,5
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Yrkaaaka tpydo MAI'HAKOP B ctajibHOM dyTispe

Cxema 2.

D qoytnapa

N
=)
\

CTanbHOM XOMYT

NN rpyos "MArHAKOP"
D=160-1000 mm

Ynop

an

//

=\

-

90°

90°

LleMeHTHbIN pacTBOp
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Yxkaaaka tpyo MAI'THAKOP B cTajibHOM MUKPOTOHHEIE
Cxema 3

D MUKpoTOHHENS

LleMeHTHbIN pacTBoOp

Ynop

30" 30°

TaxN i
T N\
—F NN Tpyos! "Marnakop™”
. D= 160-1000 mm

Nonoabs 30° 20
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D TpyObl
no pactpyoy

100 min

Koncrpykuus #x.0. 00oiimsbl 1 Tpydo MAI'HAKOP

150

N

MM Tpy6bI
"MArHAKOP"
D160-1000 mm

200

o000

Obonma
KenesobeToHHas
B15W4

100 min

D Tpy6bl
no pactpyoy

NogrotoBka
OeToOHHas
B7,5

100 min
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7. Buabl coefMHEeHMIi.

I'odpuposannbie nByxcioiinpie monunponmieHoBbie Tpyosl «MAT'HAKOPy coenunsroTcst B coorBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu CIT 40-102-2000 u
TP 000-1.

TpyObl TOIKHBI TOCTABIATHCA ¢ OPOPMIIEHHBIMU KOHLIAMU B KOMIUIEKTE C COETUHUTEIbHBIMU My(QTaMH U YINIOTHUTEIbHBIMU PE3MHOBBIMU
KOJIBIIAMH, U3TOTOBJICHHBIMU B COOTBETCTBUH C HOPMATUBHOM IOKYMEHTAIIMEH, YTBEPKIECHHOW B YCTAHOBICHHOM TOPSIKE.

st coenuuenus Tpyd MAI'HAKOP npumensiercs psia yijIOTHEHUH, KOTOPBIE MMOIXOAT TSl pa3JIMYHBIX CHCTEM TPYO M Pa3udYHBIX yCIOBUH, B
KOTOPBIX MIPUXOJUTCS paboTaTh TpyOONpoBoAaM. YIIIOTHEHHS 00€CIeUnBAIOT MOJIHYIO TePMETUYHOCTh U JOJITOBEYHOCTh COeIMHEHHS. J[0JITOBEYHOCTh
COEMHEHHS paBHA JOJITOBEYHOCTH TPYO, HA KOTOPHIX OHHU YCTaHABIIMBAIOTCS.

CoenuHenne ropprupoBaHHBIX ABYXCIOWHBIX MONUNPONIeHOBBIX TpyO «MAT'HAKOP» ¢ TpyOamu U3 apyrux MaTepuasioB (4yryHa,
acOeCTOIIEMEHTa, JKeIe300€TOHA, KEPAMHUKHN) MOXKET OCYIIECTBIIATHCS TPAIUIIMOHHBIMU METOIaMH (C TTIOMOIIBIO (IaHIeB, pacTpyooB, MydT) OO0 C
MTOMOIIBIO CHICTIHATEHBIX COSMHUTEIBHBIX JETaCH.

7.1. PacTpyOHoOe coequHeHHE.

Pactpy0 st TpyO M3roTaBIMBaeTCsl OTACIBHO, METOIOM JIUThS MO/ JABICHUEM, YTO MO3BOJISET COOIIOCTH UACATLHYIO TOYHOCTh Pa3MEPOB.
Pactpy6 npuBapuBaetcs k TpyOe BO BpeMs IIPOU3BOJICTBA, U CTHIK TECTUPYETCS MOJI AaBJIIEHUEM Ha Ka)KJIOM U3/EITUH.

7.2. Coennnenusi orpe3xoB Tpy0 MAI'HAKOP ¢ nomompio my@r.

[Ipu MoHTaXke TpyOOIIPOBOOB OCTAIOIIMECS OTPE3KH TPYO 4acTO HE HAXOoAT npuMeHeHus. OIHAaKO 3Ta 3a/1a4a JIErKo pelaercs 6iarogaps
MPUMEHEHMIO CHEIMAIbHBIX COCTUHUTENBHBIX MYPT ¢ pacTpyOOoM Ha oTpe3kax J1t000i amuHbL. [Ipu 3TOM Ha cBOOOAHBIN KOHEL HE0OX0AUMO YCTaHOBHUTD
YIUIOTHUTEIHHOE KOJBIIO AJI O0Jiee MPOYHOTO COSAMHEHHUS.

Jlnst obGecriedeHrs: BOJJOHETTPOHUIIAEMOCTH COEAMHEHHUH TPYO JOKHBI MCTIOJIb30BAaTHCS PE3UHOBBIE KOJIbLA, UMEIOIIHNE (PUTYPHBIA TPOQUITH.

7.3. llpucoenunenne Tpyd Marnakop k kejie300e TOHHbIM KOJOIIIAM.

[Tpucoequnenne Tpydo MAT'HAKOP k xene300€TOHHBIM KOJIOAIIAM OCYIIECTBIISIETCS C TIOMOIIBIO OTPe3Ka TPYObI, KOTOPHIM YCTaHABIMBACTCS B
3apaHee MOATrOTOBJIEHHOE OTBepcTHeE. /lnaMeTp oTBepCTHA AOJKEH ObITh MAKCUMAaJIbHO MPUOIIMKEHHBIM K BHEIIHEMY TuaMmeTpy TpyOsl. Ha koHen TpyOs!
CIIeZyeT HaZeBaTh OJHO JINOO /Ba MPOMIBHBIX PE3NHOBBIX KOJIbIA B 3aBHCUMOCTH OT YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI. [IpH HCHOIB30BaHNU OHOTO KOJIbIIA HA
KOHIIE TPyObl OHO JIOJIKHO pacrosaraTbes B IpOeMe CTEHKH Kostoaua. Ecnu Hu3kuilt ypoBeHb IPYHTOBBIX BOJ], TO PE3MHOBOE KOJIBLIO YCTAHABJIMBAETCS B
IIpOEMe CTEHKH KoJiola. Eciiu BbICOKUI ypOBEHb IPYHTOBBIX BOJI, TO /IBa PE3MHOBBIX KOJIbLIA IOMEILIAIOTCS 3a IPEEIaMU CTEHKN KOJIOALA YaCTUYHO
1100 MoJHOCTRIO. JIOTKM B KOJIOALaX ciieqyeT HaOMBaTh IEMEHTHBIM PACTBOPOM.

BBox rodpupoBannbix aByxcioiHbIX Tpy0 «MAT'HAKOP» B cMOTpOBBIE KOJOIIBI CIEAYET OCYILECTBIATH C UCIOIB30BAHUEM CIIEIYIOIIUX
TEXHOJIOTUYECKHUX ITPOLECCOB:
- Ha/IeBaHUE PE3MHOBBIX KOJICI] Ha TPYOBI;
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- BBeJICHHE TPYOBI B TPOEM CTEHKH KOJIOJIA TaK, YTOOBI OBLIO BBIIEPIKAHO PACCTOSIHUE MEKIY TOPIIOM TPYOBI M CTEHKOM;

- 00yCTpOICTBO OMaTyOKH BOKPYT MPOEMa, C YIETOM pa3MepoB TPYObl M CTCHKH KOJIO/IIA;

-3aKJIa/IKa [IEMEHTHO-TIECYaHOTro pacTBopa (OeTOHUpOBaHKE MTpoeMa ¢ TpyOoii) B onaryoky (oTBepcTHE B TPyOE JOIKHO OBITH 3aKPHITO);

-00yCTPONCTBO TPYHTOBBIX 30H BOKPYT TPYOBI M KOJIOATIIA;

-pa3bopka onanyOku nocie HabupaHus TpeOyeMoi MPOYHOCTH OETOHHOM 3a/1€TIKH;

-HaOMBKa IIEMEHTHO-TIECYAHOTO JIOTKA B KOJIOJIIE C YCTPOHCTBOM OEPM C YUETOM €T0 Pa3BETBICHHOCTH (BCe TPYOBI, BXOASIINE B KOJIOCI U BbI-
XOJISIIIIAE U3 HETO, JIOJDKHBI OBITh TEPMETHYHO MPOIYIIEHBI CKBO3bh CTEHKHU, HE 3aBUCHMO OT TOTQ U3 KaKOr0 MaTepuaia U3TOTOBJICH KOJIOIEIT).

-pa3bopka onanxyOKH IMOCye TOCTHKEHUSI OETOHA TPpeOyeMOi TPOYHOCTH.

Jliis Bcex TpyO, BXOISIIMX U BBIXOISAIINX U3 KOJO/IA, TOJDKHA 00ECTIeUnBaThCS TEPMETUIHOCTH MPOX0/1a CKBO3b CTEHKH, HE 3aBUCUMO OT TOT0, U3
KaKoOro MaTepuajia OHH U3TOTOBIICHBI.

[eny 3aIMBArOTCS KUIKAM IIEMEHTHBIM pacTBOpoM. C OMOIIBIO MOACHITKYA TPYHTa 00eCIIeYrBaETCsI )KECTKask OTopa 10 MOMEHTA TTOJTHOTO
CXBaThIBaHUs IleMeHTa. Ha moAroToBIEHHBIN y9acTOK TPyObl HaJIeBaeTCsl COSAMHUTENbHAS My(Ta, B KOTOPYIO BCTABIISIETCSI OTPE30K TPYOHI.

7.4. MoHTax TPyOONIPOBOI0B.

MoHnTax roppupoBaHHbIX IBYXcIoWHBIX Tpy0 MATI'HAKOP cienyer mpou3BoauTh MO CHENUATbHBIM TEXHOJIOTHYECKUM PErilaMeHTaM,
YTBEPKJICHHBIM B YCTAaHOBJIEHHOM Nopsiike. Takue paboThl AOIKHBI IPOU3BOIUTHCA PAOOUNMH, IPOIIEAIINMH CHIENMAIbHOE 00Y4YEHUE U MOTYyYHBIIUMHI
IIPaBO HA MX BBIIIOJHEHUE.

BapuanTtsl MmoHTaXa TPYO:

-Ha JTHE TpaHILEH;

-HaJ TpaHIIEeeH;

-Ha OpOBKE TpaHIICH.
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IIpoxox TpyGonpoBoaa yepe3 CTEHKH KOJIOAIA U3 COOPHBIX 3JIEMEHTOB
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IIpoxox TpyGonpoBoaa Yyepe3 CTEHKH KOJIOALA U3 MOHOJMTHOIO KeJjie300eToHa
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D= 160-1000 mm

IIpoxox TpyOonpoBoaa Yyepe3 CTEHKH TUIIOBOT0 KAHAJIM3ANUOHHOT0 KOJIOALA
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IIpoxoa TpyGonpoBoa Yepe3 CTEHKH KOJOAIA U3 JKeJIe300eTOHA

10-25 (BbICTynatoLlas yactb TpyObl)
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Coenunenue c nomorpio orpeska Tpyost MAI'HAKOP umMeet psifi mperuMyecTB, KOTOPBIE 3aKII0YAIOTCS B CICTYIOIIEM:

- IO3BOJISIET KOMIIEHCUPOBATh HAIIPSKEHMsI, BO3HUKAIOIINE B PE3yJIbTaTe BO3MOXKHON HEPAaBHOMEPHOM yca Ky OETOHHOIO KOJIOALA U KaHAINU3a-
IIMOHHOTO TPYyOOTIPOBOIA;

- BO3MOKHOCTb MCII0JIb30BaHUs KOPOTKUX OTPE3KOB TPYO;

- peOpucras popma BHEIIHEH MOBEPXHOCTH TPYObI MO3BOJISET JIeTYe KPENHUTh U CTAOMIM3UPOBATh MOJIOKEHHE TPYyObl B OETOHHOM CTEHKE KOJIOIIA,
a YAJIMHEHHBIA yTh (QUIBTPALMM YIyUIIaeT IFIOTHOCTh TAKOI'O COEAUHEHMS;

- JIETKOCTb MIPUCOETUHEHUS TIaKoCTeHHBIX TpyO u3 [IBX k Tpybam MAT'HAKOP
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8. TpancnopTupoBKa U XpaHeHue TpyO.

TpancnopTupoBka, XpaHeHHe Ha 00bEKTaX U MOHTaX TOpUPOBaHHBIX ABYXCIOWHBIX TpyO MAT'HAKOP n0omKHBI OCYIIECTBISATH B COOTBETCTBUH
¢ TpeboBanusamu TY 2248-001-63782914-2009 u CII 40-102-2000.

[Torpy3ouHo-pa3rpy30uHblie pabOThl AOKHBI Ipou3BoIuThCs B cooTBeTcTBUU ¢ [[OCT 12.3.020.

YnakoBka, TpaHCTIOPTUPOBaHUE, O(POPMIICHHE TOKYMEHTAIIMH U XpaHEHUE TPYO JTOHKHO MMPOU3BOIUTHLCS B COOTBETCTBUU ¢ TpeboBanusimu ['OCT
10692-80 ¢ u3m. 1-5.

[TonunponuneHoBsie roppUpOBaHHBIE ¢ ABYXCIOWHON cTeHkoi TpyOosl MAT'HAKOP nomyckaercst TpaHCIIOPTHPOBATH JTIOOBIM BHIOM TPAHCIIOPTA
B COOTBETCTBUH C IPAaBUIAMHU NIEPEBO3KHU IPY30B U TPEOOBAHUSMH MOTPY3KH U KPETUICHUS TPY30B, IEHCTBYIOIIMMHU HAa JAHHOM BUJIE TPAHCIIOPTA.

TpauncnoptupoBanue Tpy0 cienyeT Npou3BOIUTh C MAKCUMAJIbHBIM HCIIOJIb30BAaHHUEM BMECTHUMOCTH TPAHCIIOPTHOIO cpencTBa. Jlonmyckaercs re-
PEeBO3Ka ¢ pa3MelIeHHeM B TpyOax OObIIero [uaMerpa Tpyo MEHBILETro TuaMeTpa.

[TonunponuneHoBsie rodppUpoBaHHbBIE ¢ ABYXCIoWHON cTeHkoi TpyOosl MAT'HAKOP crienyeT oGeperars OT yIapoB M MEXaHHYECKUX HArpy30K.
[Tpu nepeBo3ke TpyOBl HEOOXOAUMO YKIIAABIBATh HA POBHYIO TIOBEPXHOCTH, UCIIONB3YS I UX 3aKPEIUICHU ClielabHble MPO(UIbHBIE TPOKIAAKH U
MPEeIOXPaHATh UX OT OCTPHIX METAITMYECKUX YIJIOB U pedep miaThopMBl.

[Tpu nepeBo3ke TpyO aBTOTPAHCIIOPTOM JUIMHA CBHCAIOIIMX KOHIIOB HE JOJDKHA MPEBHIIATE 1 M.

TpancnopTupoBKa, morpy3Ka u pasrpyska TpyO J0DKHA, KaK MMPaBUIIO, POU3BOIUTHCS MPHU TeMIiepaTypax He Hke muHyc 20 C.

TpancnoptupoBka npu 0ojiee HU3KUX TEMIIEPAaTypax JOMYCKAETCS TOJIBKO MPHU HCIOIb30BaHUN CIIEHUAIBHBIX CPEICTB, 00ECIICUNBAIONINX (HUK-
caruio TpyO U coOI0ICHHH 0COOBIX MEP MpeaocTOpokHOCTH. COpackiBaHUE TPYO ¢ TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB HE JOITYCKAETCSI.

[Torpy3ouHO-pa3rpy30uHble pabOThI Ha MPEINPUATHHN JOIHKHBI TPOU3BOANUTHCS B cOOTBETCTBUU ¢ TpeboBanusamu 'OCT 12.3.020.

[Tpou3BoaCTBO pabOT MO MPOKIAAKE TPYOOIIPOBOJAOB B 3MMHHI MEPUOJ TIPU CPEAHECYTOUHOM TeMIiepaType Bo3ayxa Huxke +5 C 1 MUHUMabHOM
cyrounoit remnepatype 0 °C He00X0AUMO BBITOIHATE B COOTBETCTBHHU C «YKa3aHUSIMHM IO TPOU3BOJCTBY paboT B 3uMHHX ycnoBusix» (BCH -159-79).

[TonunponuneHoBsie roppUpoBaHHbBIE ¢ ABYXCoWHON cTeHkoi TpyOs MATHAKOP pa3pemraercst XpaHUTh B HE OTAaIUTMBAEMBIX CKJIaJIax
CTPOUTEJIbHBIX OpraHU3alyi ¥ Ha TUIONIA/IKAaX IO HAaBECOM, HCKITI0Yast BEPOSATHOCTh MX MEXaHHUECKOTO MOBpEKAeHUS. TpyOb! JOIKHBI ObITH 3a-
IIUIICHBI OT MPSAMBIX COJHEUHBIX Jy4el. Jlomyckaercs xpaHuTh TpyOsl 1ipu codmtonenun Tpedoanuii 'OCT 15150, pazaen 10 B ycnosusx 8 (OXK3 -
OTKPBITHIE TUIOIIAIKH B MAKPOKIMMATHYECKUX pailoHaX ¢ yMEPEHHBIM M XOJOJHBIM KIMMAaTOM) CPOKOM He Oosee 12 mecsiies.

XpaHeHue TpyO JOJKHO MPOU3BOIUTHCS B IITA0EAX HA POBHBIX IUTOmaaKax. HikHue u nmocnieayromue paasl TpyO 1enecoo0pa3Ho yKIaIbIBaTh
Ha JIEpEeBSIHHBIC (TJIACTMACCOBBIE) MPOQPHIBHBIC POKIIAIKH.
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9. IToaroroBKa U3HOLIEHHOT0 TPYOONPOBO/A NMepe/l BOCCTAHOBJIECHUEM.

[Tepen BoccTaHOBIEHHEM M3HOIIEHHOTO TPYOOIIPOBOIa MPOU3BOAUTCS MPOUYNCTKA €TO BHYTPEHHEH TOBEPXHOCTH.

B 3aBucumocTH OT CTeNeHn 3apacTaHus KUBOTO CEYEHHs TPYyOONpOBO/ia MOKHO MCIIONIb30BATh CIEAYIOUINE METOAbI MPOUYHUCTKHU:

- BOJSTHOM WJIM TUAPOMEXAHUYECKUH - i TpyO nuamerpom 100 MM 1 MeHee MPpU HATMYHH UMITYJICHBIX HACOCOB;

- BOJIO-BO3YIIHBIN 17151 TPyOOTnpoBoA0oB nuamMeTpoM 150-200 MM nipu HATMYUU UMITYJIBCHBIX HAHOCOB M JITTMHOM 00pabaThIBa€MOro yJacTKa 3a
omuH muki g0 2000 w;

- IPOYHUCTKA C UCTIOJIb30BAaHHEM BBICOKOHAIIOPHBIX YCTPOMCTB € BpalllaTeIbHBIMU T'OJOBKaMU /7151 TpyOOnpoBo10B AuameTpom 10 300 MM u
JUTMHOM 00pabaThiBaeMOTo y4yacTka 3a ouH muki 10 1000 M, a Takke I YUCTKU BOJOOTBOASIINX TPYyOOIPOBOIOB AUaMeTpoM 10 750 MM OT KOopHEH
NIepEeBbEB U KYCTAPHUKOB.

Taxke MOTYT UCTIOIB30BATHCSI METOABI IPOYUCTKH TPYOOIIPOBOIOB C TOMOIIBIO PE3MHOBBIX MMPOOOK WIIM OTPE3KA MOJUATUICHOBOU TPYOHI.

Br16op Hanbosee onTuMaabHOTO U 3P(HEKTUBHOTO CIIOCO0a MPOUYUCTKH JIJIsi KOHKPETHOTO 00BbEKTa 3aBUCUT OT MHOTHX Npu4uH. [Ipu 3TOM HE0O-
XOJIUMO YYUTHIBATh CPOK CITY:KOBI TPYOOIPOBO/Ia, BO3SMOXKHOCTA MUHUMU3AIIMHU Pa0dOT MO IEMOHTAXY TOW WJIM MHOM apMaTyphl HA CETH, MaTEPUATBLHO-
TEXHUYECKHE BO3MOKHOCTH OpPraHu3alliy U JIp.

60



10. UcnbITaHUSA CAMOTEYHBIX TPYOONIPOBO/IOB.

HcnpiTanus caMOTEYHBIX TPYOOTIPOBOAOB M3 TOJUIIPOTMIICHOBBIX TOQPUPOBAHHBIX ¢ ABYXCioiHON cTeHkoi Tpyd MAT'HAKOP nmpousBoauTscs B
COOTBETCTBHUH C MMPOCKTOM U C 00s13aTEIILHBIM Y4eTOM OCHOBHBIX TpeOboBanmii CHull 2.04.03-85, CHull 3.05.04-85*, CHull 3.01.04-87, CHull 3.01.04-
87 u CIT 40-102-2000, a Taxxe ¢ yaetoM PexomeHaamuii o METOuKe MPOBEACHUS THAPABINYECKOTO U THEBMATHIECKOTO UCITBITAHUS TPYOOIIPOBOIOB
BoJ0CHaOKeHMs 1 KaHanu3anuu (mocodue k CHull 3.05.04-85%).

[Ipu npoBeneHnn UCTIBITAHUI CIIEAYET UCIOIb30BaTh TUIIOBBIE TEXHOIOTHUECKHUE MTPOLIECCH U UCTIBITATEIbHOE 000pYyI0BaHHE, IPUMEHIEMOE TTPU
THJIPaBIMYECKOM HCTIBITAHUN CAMOTEYHBIX TPYOOIIPOBOJIOB CUCTEM BOJIOOTBEICHHUS U3 TPATUIIMOHHBIX TPYO.
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11. Capaya v npueMKa B IKCILIyaTALMIO TPYOONPOBOI0B.

Crnaua B KCIUTyaTaI|io CeTel U3 MOJUIPOIUIICHOBBIX TOGPUPOBAHHBIX C IBYXCioiHOM cTeHKoN Tpy0 MAT'HAKOP nomkna ocymie  CTBISTBCS

COTJIACHO MPOEKTa, a Takxke ¢ yueroM TpedoBanuii CHull 3.01.04-87, CHull 3.05.04-85%*, CHull 2.04.03-85, TP 000-1, a Takxe
[TpaBun npon3BoACTBa padOT MO MPOKIAAKE M MIEPEYCTPOUCTBY MOA3EMHBIX COOPYKEHUH U JIp.

[Topsiaok cnauum B sKcIUTyaTanuio ciaeayronuil. [locie nucbMEHHOTo yBEJOMIICHHS T€HEPATIbHOTO MOAPSTUMKA O TOTOBHOCTH CTPOUTEIBHOTO
00BEeKTa K IpUEMKE 3aKa3uuK JOJIKEH Ha3HAYUTh pabouyi0 KOMHCCHIO U3 MpeACTaBUTENEH 3aKa3unka (peaceaaTesb), SKCIUTYyaTalMOHHOTO MPeIpH-
STUS, TIOJIPSITYNKA, TIPOCKTHOW OpTaHU3aINH, a IPU HEOOXOIMMOCTH U APYTUX 3aMHTEPECOBAHHBIX BeIOMCTB. Pabouasi KOMUCCHS HaeT 3aKIIIOUEHUE O
TOTOBHOCTH CETEH K 3KCITyaTalluu (COCTaBIISIET BEIOMOCTh HEIOACNIOK M YCTaHABIUBAET CPOKH UX YCTpaHeHus). [[i1st okoH4YaTeapHOW MPUEMKHU B DKC-
IJTyaTalMio 3aKOHUYEHHBIX CTPOUTEIHCTBOM BOJIOOTBOISIIIUX CUCTEM 3aKa3UUK MO COTJIACOBAHUIO C 3KCIUTYaTallMOHHBIM MPEINPUATHEM JOJKEH Ha3Ha-
YUTh IPUEMOYHYIO KOMUCCHIO U YCTAaHOBUTH CPOK ee paboThl. [Ipu 3TOM 3aKa3uuK U TreHepalibHbIN MOAPSTUUK MPEACTABIIAIOT KOMUCCUU CIIEAYIOLINE
JIOKYMEHTBI:

- YTBEPXACHHYIO IPOEKTHO-CMETHYIO JOKYMEHTAIIMIO Ha CTPOUTEIHCTBO BOJOOTBOSIINX CETEH U3 MOIUIIPONUIICHOBBIX FTO(PPUPOBAHHBIX C
IByxcioiHou crenkoit Ipydo MATHAKOP;

- CIIMCKHU CMIEUAIU3UPOBAHHBIX OPTaHU3alUN, TPUHUMABIINX YYaCTHE B BHIIOJIHEHUU CTPOUTEIbHO-MOHTaXHBIX PadoT;

- MaTepuabl UCTIOTHUTEILHOMN re0/1e3MUeCKON CheMKH MOJIOKESHHSI SJIEMEHTOB TPYOOIIPOBOIOB U COOPYKEHHUI BOJJOOTBOASIINX CUCTEM, aKT Ha
pa3OUBKY Tpacchl TpyOOTIPOBOAHOM CETH;

- UCTIOJTHUTEIbHBIE YEPTEKU HA MIOCTPOCHHBIE CAMOTEUHbBIE BOAOOTBOISAIINE CETH;

- aKThI CIaY¥ U MIPUEMKHU OTJENbHBIX 3TAnoB padoT;

- HCTIOJIHUTENTbHBIE YePTEKU Ha TIOCTPOSHHBIC TPYOOIIPOBOIHBIC CETH;

- aKThl IPUEMKH-CJIA4YH CKPBITHIX paboT;

- aKT O IPOBE/ICHUH UCTIBITAHUH TPYOOIIPOBOAHOI CETH.

Komuccus, npuanMaroras 3aKOHYCHHBIH CTPOUTEITLCTBOM OOBEKT B IKCILTyaTanuio, opopmiser akt 1o npuegaeHHor B CHull 3.01.04-87 dopme.
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12. YcrpaneHue BO3MOKHBIX 1e(eKTOB MOHTAKA M PEMOHT TPYOONPOBO/I0B.

Ycrpanenue Opaka, MPOUCIIEAIETO B MPOIIECCE CTPOUTENIBCTBA, WM HKCIUTyaTallul TPYOOIPOBOIa U3 MOJUIPOIUICHOBBIX TOPPUPOBAHHBIX C
nByxcinoitHoi crenkort Tpydo « MAT'HAKOP» nomkHO MPOU3BOIUTECS MO TEXHOJIOTHYECKOMY PETIaMEHTY U TEXHOJIOTHH, COTJIACOBAaHHBIMHU C
3aKa349YMKOM U IMPOCKTHBIMU OpraHU3aluiaIMU U IIPOU3BOAUTCIIAMUA Tp}I6 I[JIH yYAaJlCHUsS MOBPCKACHHOI'O YUaCTKa €ro CJICAYCT BbIPC3aTh.

Pe3ky M0OXXKHO MPOM3BOAUTH BPYUHYIO pa3UUYHbIMU MuiaMu. [lociae pe3ku moBepXHOCTh JOJIKHA ObITh OunIeHa. TopIbl HMIMHIPUUECKON YacTH
W3 TMOJUTIPONTUIICHOBBIX TOGPUPOBAHHBIX C IBYXCIIOHHOM cTeHKoN Tpyo «MATHAKOP» nepnenaukynsapusl (+ 0,5 ) mpoaoJIbHON OCH TPyOOITpOBOIa.
BpakoBanHyr0 yacTs TpyOOIPOBOAA CIAEAYET 3aMEHHUTH OTPE3KOM TpYyOBl. [IprcoennHeHne HOBOTO OTpe3Ka TPYOBI CAeAYET MPOU3BOAUTH C TTOMOIIBIO
HAJBM)XKHBIX My(PT U pe3nHOBBIX KoJiel. [locie 3Toro Heo6X0AUMO MOTHOCTHIO BOCCTAHOBUTH MECTO BCKPBITHS BOJOOTBOIALINX CETEH.
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13. TpeOoBaHusi 6€301aACHOCTH MPHU NMPOKJIAJAKe TPYOONIPOBO/I0B.

Pa3menienue 1 ycTpoicTBO KaHaJIN3aLMOHHBIX BOAOOTBOISAIINX CETEMN I0JIKHBI COOTBETCTBOBATh CTPOUTEIBLHBIM HOPMaM U IPaBUJIaM, a TaKkKe
obecrnieunBaTh 0€30MaCHOCTh TPYyla paOOTHUKOB, KaK B OOBIYHBIX CUTYAIUSAX, TaK U IpU aBapuitHbIX. [Ipy 3TOM HEOOX0AMMO PYKOBOJICTBOBATHCS
cnenytormmmu gokymentamu: CHull 111-4-80*; CHull 12-04-2002 bezonacHocts Tpyaa B crpoutenscTse. Yactu 1, 2, TOCT 12.3.006-75; [II15-01-93,
I'OCT 12.1.004-98, IIOT PM-025-2002, I1b 03-585-03 u ap.

Bce paboTHuKH, Iepe]] TeM, KaK MPUCTYIHUTH K paboTe, JOKHBI IPONTH MOTHBIN MHCTPYKTAX 110 TEXHHUKE Oe30macHoCcTH. PaboThl o mpokiaake
TpyOOIIPOBOIOB BOAOOTBEICHHUS JTOJDKHBI IPOBOAUTHLCS B cOOTBETCTBUU ¢ TpeboBanusimu CHull 12-04-2002 bezonacHOCTh Tpyaa B CTPOUTEILCTBE.
Yactu 1, 2, [IpaBun noxxapuoit 6ezonacuoctu, TP 000-1.

Ha Tpacce ctpourenscTBa TpyOOonpoBoaa He0OX0IMMO MPEABUAETh NEPEKPHITHE TPAHILIECH AJIS EIIEX0IHBIX epexo10B U npoe3aa. Ha Bpems
CTPOUTENIbCTBA TPAHIEs TOJHKHA OBITh OTpaXkaeHa 6apbepoM BBICOTOH 1 M, 0003HaUECHHBIM MPEAYNPEAUTEIBHBIMU Ta0IUIAMH, @ HOUYBIO - OCBEIICHHBIM
MpenynpeauTeNbHBIMA OTHAMU. Bo BpeMst BHITTOJTHEHUS 3aChINKU HAJl TPYOOIIPOBOAOM PEKOMEHIYETCsl MOMECTUTD JICHTY UM CETKY CO BIIastHHOMN
CUTHAJIN3AIMOHHON POBOJIOKOH. [IpH XpaHEeHUH TOIUIPOITUICHOBBIX TPYO, SIEMEHTOB KOJIOIIEB HA 00BbEKTE CTPOUTEIILCTBA U HA MECTE MOHTaXa
cienyet cobmoaTh mpasuia npotuBonoxkapaoi 6ezonacHocT (I'OCT 12.1.004-98). 3anpeniaetcst pa3BOAUTH OTOHB M MIPOBOJAUTH OTHEBBIE paOOTHI B
HETOCPECTBEHHOM OIM30CcTH (HE OJIKe 2 M) OT OBITOBOK, CKJIAZIOB, XPAHUTH PSJIOM TOPIOYHE U JIETKOBOCIUIAMEHSIoIuecs )uakocTy. [1pu noxape
CJIeIyeT UCIOJIb30BaTh OOBIYHBIC CPEACTBA MOXKapoTymeHus. [Ipu mpous3BoACTBE CBapOUYHBIX padoT HeoOXxoauMo pykoBoacTBoBaThesa [IOT PM-020-
2001, BCH 006-89. CBapky TpyOomnpoBoaa Hellb3sl TPOU3BOAUTH P BHICOKOH BIIAYKHOCTH BO3/4yXa, a TAKXKe MPH TEMIIEPAType OKPYKaIOIIeH Cpeibl
Hmxke 0 °C.

ITpu ocMOTpe KOJOIIEB HEOOXOAUMO OTKPBITh BCE JIFOKH, IPOBEPUTH UX ra30aHAIM3aTOPOM Ha 3ara30BaHHOCTh. KaTeropuuecku 3anperiaorcs
MTOTIBITKY TTPOBEPKH 3ara30BaHHOCTH 3K)KEHHON CITUYKOM, ropsei Oymaroi win riaMeHeM ropeiikiu. MaHumysIsiuy 1o CKIaIupOBaHUIO TPYyO, dJie-
MEHTOB KOJIOJIIIEB, CTPOUTEIBHBIX U3CIUI U Ap. U3ENUN U3 TOJUITPOIMICHOBBIX TOQPUPOBAHHBIX C ABYXCIoWHON cTeHkoi Tpydo MAT'HAKOP,
JIOJKHO OCYILIECTBIISTHCS C UCIOJIb30BAHUEM MOIBEMHO-TPAHCIIOPTHBIX YCTPOMCTB. BBIOOD THIA yCTPONUCTB PEKOMEHIYETCS TPOBOAUTH 110 COOPHUKY
«[TonrpemMHO-TpaHCcIOpTHOE 000pyAOBaHHE», n3gaHHOMY OAO «Coro3BogokaHaNpoeKT. [lepcona JomKeH pacnosiaratbesi B 0€30MacHOM 30He
MPOBEACHUS padoT.

PaboTa Ha J1100BIX CTPOUTENBHBIX MAIIMHAX JOJDKHA TPOU3BOAUTHCS JIMIIAMU, IMEIOLMMHU CIIEIIMAIbHbIN JOMYCK UIIH Pa3pelIeHne U TOJIBKO B
COOTBETCTBHUH C IMPOEKTOM MPOU3BOACTBa padboT. HencnpaBHble MalIMHBI M1 MEXaHU3MBI K paboTe HE JTOJKHBI JomyckaTbes. Heo0Xxoammo mocTosHHO
CIICZIUTH 32 COCTOSIHUEM OTKOCOB IPH padoTe Jt0JIei B He 3aKPETJICHHBIX TPAHILEsSX U KOTIOBAaHAX, a B 3aKPEIUICHHBIX 32 AJIEMEHTaMU KPETUICHUH.
HcnpiTanus caMOTEYHBIX BOJIOOTBOASIINX TPYOOIIPOBOIOB AOKHBI IPOU3BOIUTHCS B COOTBETCTBUH C IIPOEKTOM U C 00s13aTEIbHBIM YYETOM OCHOBHBIX
TpeOOBaHUH, YIIOMSHYTHIX BBIIIE HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB. Boy, HEOOXOIMMYIO JJIsl HCIIBITAaHUS KaHAJTH3AIlMOHHBIX CETel He0OX0AUMO MOIBOIUTh
U3 OTKPBITOTO pe3epByapa rpaBUTALIMOHHBIM cIT0cOO0M. Helnb3st mpon3BOAUTh HEMOCPEICTBEHHOE IPUCOEAUMHEHNE TIOIBOISIIErO KaHala K KaHaly,
noJaroIeMy Boay rnoa aasineHueM. [lpu xpanenun u3 tpy6 ¢ apyxcioiHoi npodunupoBanHoil creakod MAI'HAKOP, snemeHTOB K0J10/111€B HA 00BEKTE
CTPOMTENHCTBA M HA MECTE MOHTaXka cleAyeT COOMI0IaTh MpaBuiia MPOTHUBOIOXKAPHOU 0€30MacHOCTH. 3anpeniaeTcsi pa3BOAUTh OTOHb B
HETOCPECTBEHHOM OJIM30CTH OT OBITOBOK, CKJIA/I0B, FOPIOYMX MaTepuanoB. [Ipu ocMoTpe Koo/11eB He0OX0JMMO IIPOBEPUTH 3ara30BaHHOCTh
razoananuzaTtopoM. Kareropuuecku 3anpemniaercs 3a)KuraTb B CMOTPOBBIX KOJIOAAX OTKPBITHIA OTOHb (CIIUYKH, ropesku). PaboTsl ciieayeT npepBaTh BO
BCEX CIIydasx, yrpOKaromux 0€30MacHOCTH paOOTHUKOB.
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14. OxpaHna okpy:xamlieii cpeabl.

Ha tepputopun npou3BocTBa paboT Mo MPOKJIaIKe U SKCILTyaTalluu TPYOOIIPOBOIOB BOAOOTBEACHHS JOKHBI COOIIOIATHCSI HOPMATHBBI 110 OX-
paHe OKPY’KaIoIIe MPUPOTHOM Cpelibl HA OCHOBE IKOJOTUYECKH 0€30TaCHBIX TEXHOJIOTHH, HaJIe)KHON 1 3 (HEKTUBHOMN IKCITyaTallMK KaHATN3aIMOHHBIX
CETEH.

Bce paboTsr nomkHbI cooTBeTcTBOBaTh TpeboBanusm CHull 3.05.04-85, CHull 3.05.05-84, CanlluH 2.2.3.1384-03, BCH 014-88.

be3 corynacoBanus ¢ COOTBETCTBYIOLIEH OpraHu3anyel He 10IyCKAeTCs IPOU3BOUTH PhIThE TpaHIleH (KOTJIOBAHOB) U T.II. HA PACCTOSIHUU MEHee 2
M OT CTBOJIOB JiepeBbeB U 1 M OoT KycTapHUKOB. He nomyckaercs ckiiagupoBanue TpyO U Ipyrux U3IEIUil Ha pacCTOSSHUU MEHee 2 M OT CTBOJIOB JIEPEBHEB
0€3 BPEMEHHBIX OIpaKIAIOINX WU 3alIUTHBIX YCTPOHCTB BOKPYT HUX. CIIMB BOJIBI U3 TPYOOIIPOBOIOB MOCIIE POBEICHUS UCIIBITAHUM CIIeyeT
MPOU3BOAUTH TOJILKO B MecTa, peaycMoTpennbie [T1P.

TeppuTopust 10 3aBepIIEHUN CTPOUTENHCTBA TPYOOIIPOBOJHOM CETH JOJKHA OBITh OYMIIEHA U BOCCTAHOBJIEHA B COOTBETCTBHH C MPOEKTOM. OT-
XOJIbl OT CTPOUTENHCTBA TPYOOIIPOBOIOB U3 IJIACTMACC CIIEAYET BHIBO3UTH Ha 3aBOJIbI I MEpepabOTKU UIIM Ha 3aXOPOHEHHE B MECTA, COTJIACOBAHHBIE C
CaHHI/IIIa,Z[30pOM. HerI/IFOI[HbIe JJISL BTOpH‘IHOﬁ nepepa60TK1/1 OTXOJbI MOMJICKATh YHUUTOKCHUIO B COOTBETCTBUU C CAHUTAPHBIMU IIpaBUJIaMU U
HOpMaMH, MpeyCMaTPUBAIOIIMMHU MOPSIOK HAKOTICHUS, TPAHCHIOPTUPOBAHUS, 00€3BPEKUBAHUS U 3aXOPOHEHHSI IIPOMBIIIIIEHHBIX OTXO/IOB.
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